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i 
: 
3 
z 
i 
j 
: 
E 
; 
; 
; 
: 
5 
li 
: 
; 
i 
; 
; 
Hi 
i 
ş 
i 
i 
i 
; 
: 
: 
i 
i 


ÖZEL TANIMLI FONKSİYONLAR 
LİMİT - SÜREKLİLİK 
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İNTEGRAL 


ON WEE EA EEE LAR A e EE e e 
bo 


TRİGONOMETRİ 


TEMEL KAVRAMLAR 


Açı 

Başlangıç noktaları aynı olan iki ışının birleşim küme- 
sine açı denir. Bu ışınlara açının kenarları, başlangıç 
noktasına ise açının köşesi adı verilir. 


Yönlü Açılar 


Başlangıç kenarından itibaren saatin dönme yönün- 
de alınan açıya negatif yönlü açı, saatin dönme yö- 
nünün tersi olan yönde alınan açıya ise pozitif yönlü 
açı denir. 


B bitim kenarı 


> başlangıç kenarı 


C bitim kenarı 


Yönlü Yaylar 

KOB ile bu açının iç bölgesindeki 
noktaların kümesinin O merkezli 
çemberle kesişimi ACB yayıdır. 
ACB yayı, AB biçiminde gösterilir. | D 


ACB yayının yönü pozitif yön; 
ADB yayının yönü negatif yöndür. 


Birim Çember 


Analitik düzlemde merkezi başlangıç noktasında (ori- 
jin) ve yarıçapı 1 birim uzunlukta olan çembere bi- 
rim çember denir. 


Birim çember denklemi 


Xsy-1idir 


Açı Birimleri 


Çember yayının tamamını gören merkez açıya 360 
derece, 27 radyan veya 400 grad derir. 


Derece(D)... Radyan(R) - Grad(G) 


360 z 2r 400 


Örnek 1: 


Aşağıdaki tabloyu inceleyelim. 


Derece 3609 1809 909 60 45” 
Radyan 2x x 5 | 
b a e00: 1100/4001 
Grad 400 200100 80 
Esas Ölçü 


xV 


0*su < 360“ olmak üzere, 
0-—a $ k.360“ 


ifadesindeki & açısına 6 açısının esas ölçüsü denir. 


a Bir açının esas ölçüsünü bulmak için derece 
olarak verilmişse 3609 ye, radyan olarak veril- 
mişse 2x ye, grad olarak verilmişse 400 & bö-.. 


lümünden kalan alınır. 


du (mod 3609) 
ded (mod 2n) 
da (mod 400) 


Esas ölçü negatif olamaz. Negatif açıların esas 
ölçüsü, bu açıya 3609 veya katları eklenerek 
bulunur. 


m MM Ye ny e a — m m 5 


KEL 


Örnek 1: 


Ölçüsü 4340" olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 
Çözüm: 
4340) 360 


12 
Kalan - 20 — Esas ölçü 


olduğuna göre, 4340" - 20 $ 12.360“ olur. 


Buna göre, ölçüsü 4340” olan açının esas ölçüsü 
209 bulunur. 


Örnek 2: 


Ölçüsü -2359 olan açının esas ölçüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm: 


Yukarıdaki birim çemberde negatif yöndeki 2359 lik 
açının, pozitif yöndeki eşitinin yani esas ölçüsünün 


-2359 4 360* - 1259 olduğu görülmektedir. 


Örnek 3: 


Ölçüsü -4945* olan açının esas ölçüsünü bu- 
lalım. 


Çözüm: 
—-4945* nin esas ölçüsünü bulmak için mutlak 
değerini 3609 ye bölüp kalanı 3609 den çıkaralım. 


4945) 360 
- (13 


Kalan - 265 —> Esas ölçü değil 


olduğundan, —-49459 nin esas ölçüsü 
360" — 2659 — 95“ bulunur. 


Örnek 4: 


Ölçüsü -133* 42' 29" olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 


Çözüm: 

360“ — 359' 60' 0" - 3599 59' 60" olduğundan öl- 
çüsü negatif olan açıyı bu değerlerle toplayarak 
esas ölçüyü bulalım. 
—1839 42' 29" 4 359” 59'60" > 359 59'60" 

- 133 42' 29" 

2269 17!31" 

olduğundan —-133* 42' 29" nın esas ölçüsü, 
226 17'31" bulunur. 


Örnek 5: 


Ölçüleri 947, 795n, 59437, —-179n, -4842n, 


-733n. olan açıların esas ölçülerini bulalım. 


Çözüm: 


Radyan olarak verilmiş açıların esas ölçüsünü bul- 
mak için 2x ye bölümünden kalan bulunacaktır. 

Buna göre, çift sayıların 2x ile bölümünden kalan 0, 
tek sayıların 27 ile bölümünden kalan x olduğundan 


94n e 0 (mod 2r) 


795nsn (mod 2n) 
5943nn (mod 21) 


-İ179nn (mod 2n) 
—4842n < 0 (mod 2n) 
—/33n <7 (mod 2r) 


bulunur. 


Soru 1: 


Ölçüsü 5842" olan açının esas ölçüsü kaç dere- 


cedir? 
v 
A) 72 B) 82 GC) 112 D) 138 E) 178 
Soru 2: 


Ölçüsü -9375* olan açının esas ölçüsü kaç de- 


recedir? 

v 
A) 15 B)35 (C)305 D)325 E)345 
Soru 3: 


Ölçüsü -7350* olan açının esas ölçüsü kaç de- 


recedir? 


v 
A) 150  B)190 C)210 D)240 E)270 


Soru 4: 


Ölçüsü -2179 43' 52" olan açının esas ölçüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1429 16' 08" B) 142' 26' 18" 


C) 1439 16' 08" D) 1439 26' 18" 


E) 1419 26' 32" 


Soru 5: 


Ölçüsü 743n radyan olan açının esas ölçüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 6: 


Ölçüsü -73427 radyan olan açının esas ölçüsü 
aşağıdakilerden hangisidir? 


; 
li 


2. <İrigonomse 


bezi 


8 nir esas ölçüsü, ZE: 2x dir. 


- Örnek 1: 
lama, ön se İn 
Ölçüsü a radyan olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 
Çözüm: 


Radyan olarak verilmiş açı bu şekilde kesirli ifade 
ise payının paydasının 2 katına bölümünden elde 
edilen kalan zx ile çarpılıp esas ölçünün payına 
yazılır, paydası ise aynı kalır. 


431 4318. 
4015 
NA 
2.4-8 3 
m 437 Mp e TR 
Buna göre, wE radyanın esas ölüçüsü Tİ bu- 
lunur. 
Örnek 2: » 
Ölçüsü vr radyan olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 
Çözüm: 
173x 173/18 
9g — 16219  EsasölçüsüİlZdur 
| 4 
2.918 


Örnek 3: 


Ölçüsü e radyan olan açının esas ölçüsünü 


bulalım. 
Çözüm: 
56r 5616 
3 > 5419 
l 
2.3-6 


> Esas ölçü: 2” t2n— <3 olur. 


Örnek 4: 
lanan ZİN Beri 
Ölçüsü ig radyan olan açının esas ölçüsünü 
bulalım. 
Çözüm: 
ii 77118 
9 > 7214 
| 
2.918 
-—> Esas ölgür- SE t2n— Jr olur. 
Örnek 5: 
er di 
Ölçüsü TEE radyan olan açının esas ölçüsü- 
nü bulalım. 
Çözüm: 
113x 113/10 
5 > .10 1 
fl 13 
25-10) (o -19 


> Esas ölçü: SE -2n— BEL tir. 
5 5 


wpig öyaam: | 


EY 


Soru i: 


Ölçüsü “— radyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


VOR - m m 
2x 47 5i 5x Jü 
A) — B—  G— Dn — E) — 
) 3 ) 3 ) 3 ) 6 ) 6 
Soru 2: 
Ölçüsü 2 radyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


V oz > — NN — 
A) Sx B) iOx c) — D) 9r E) 137 
İ 7 / id 14 
Soru 8: 
Anım İZ imi 
Olçüsü — tadyan olan açının esas ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


4r XX 8r Ir Or. tiz 
5 ) 5 10 ) 10 / 1 
Soru 
Sı,nak  OİZSR A Ni en 
Olgüsü —— radyan olan açının esas Ölçüsü 


aşağıdakilerden hangisidir? 


| Br 18: X, 19x 3x 197 
AZ B-— cG D 
dr ) 11 ) 11 ) 22 22 


Dik Üçgende Dar Açıların Trigonometrik Oranları 


Bir ABC dik üçgeninde; 


sing, < Karşı dik kenar uzunluğu o a 
Hipotenüs uzunluğu b 


Komşu dik kenar uzunluğu oC 


cosa > N > 
Hipotenüs uzunluğu b 
Giz Karşı dik kenar uzunluğu. a 
Komşu dik kenar uzunluğu Cc 
de Komşu dik kenar uzunluğu Oo C 
Karşı dik kenar uzunluğu a 
seca > Ve COSecu — olarak tanımlanır. 


- Trigonometrik oranlar ile ilgili soruların sorulduğu | 


“ gekilli sorulardan çözümün yapılabilmesi için bir 
açısı, sorulan açı olan kenarlarının: uzunlukları 
belli bir dik üçgenin bulunması gerekir. 


Örnek 1: 


ABC dik üçgeninde, 


JABJ — 4 birim 
1BC)J - 6 birim 


| 
pp | 
m(ÂCB) — e B e 


| 


| 


olduğuna göre, sin9.cos6 çarpımını bulalım. 


«2 - İrigonomeii 


ÇEERAKN 


Çözüm: 
Pisagor bağıntısından, A 
2.42, g2 
|(AC|2- 42? 46 ei 
JAC| — 2v13 birimdir. 


Buna göre, B 6 (e 


Mi ZN m 
243 243 


sinO .Ccosg 


a bulunur. 
13 


Örnek 2: 
ABD dik üçgeninde, 
m/(BAD) — 90* 
(ACI £ (BD| 
(BC| <3cm ö i 
|CD| <4cm B 3 G 4 


o 


olduğuna göre, tana * cot9 toplamını bulalım. 


Çözüm: 
ABD dik üçgeninde Öklit bağıntısı uygulanırsa, 
JAC|? - |BCJ.|CD| A 
|AC|? -34 
J(AC| > 2v3 cm 23 
bulunur. 


Buna göre, 
ACB dik üçgeninden, 


tana — 28 ve 


ACD dik üçgeninden, 


4 2 23 
cotO z z olur. 
3 3 
O halde, 
tana * cotg 22 * 203 — 4 bulunur. 


Örnek 3: 
Yandaki şekilde, A 
İğ 
m(ÂBE) — 30* 
M(ECA) - 90* 
(BD| -2.JDc) e 
B a > c 


.. .. > 
olduğuna göre, tan(ADC) nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


>» 


ABC dik üçgeninde, 

|DC| 1 alınırsa, 

(BD| 2 olur. 

Dik üçgende 309 lik e 

açının karşısındaki kenar B 2 D 1 


Xx 


ok 


hüpotenüsün yarısına 

eşit olduğu için, 

JAC| —x denilirse, |AB| — 2x olur. 

ABC dik üçgeninde Pisagor bağıntısı uygulanırsa, 
2)7-xX2 432 > 32-9 > x—- 3 olur 
Buradan, 


tan(ÂDE) — —y3 bulunur 


Örnek 4: 
Şekildeki ABC üçgeninde, — 
J(AD| - |BD| — |CD| | 
JAD| 5cm | 
(AB| -6cm NN » 
M(ÂBE) — a 


olduğuna göre, coseca nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


Bir dik üçgende hipo- 
tenüse ait kenarortay 
hipotenüsün yarısına 


eşit olduğu için; 
|AD| - |BD| — |DC| ise, 

m(A) - 90“ dir. 

/(AD| 5cm ve |BC| < 10cm dir. 

JAB| 6cm ise (6—-8- 10) üçgeninden 
JAC| x8.cm olur. 

Buna göre, 


4 
COSECU — le R > 5 bulunur. 
© 8 


sina 
(0) 


pr 


Örnek 5: 


Yandaki şekilde, 

ABCD bir karedir. 

(AHI L (DEJ 

(CF) 1 (DEJ 
|(DHj |HF| 

m(DAH) — o D 


olduğuna göre, coto nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
ADH üçgeni DCF üçgeni ile 
benzerdir. Bu üçgenlerin hi- 
potenüs uzunlukları eşit ol- 
duğu için eş üçgenlerdir. 
Yani karşılıklı kenarların 
uzunlukları eşittir. 
Buna göre, 
IDH| — JHFJ —1 ise, 
IDF| — JAH| —2dir. 


Buradan cota — 2 bulunur. 


i 
i 
i 
I 
j 


Örnek 6: 


Kule 


Yerden göz seviyesine kadar yüksekliği 2 metre olan 
bir kişi, kuleye 20 metre uzaklıktan, 37* lik bir açıyla 
baktığında kulenin tepe noktasını görmektedir. 


Buna göre, kulenin yüksekliğinin yaklaşık değe- 
rini hesaplayalım. (tan37* & 0,75) 


Çözüm: 


xsism 


Yukarıdaki şekilde, 


tan37* — > A 


4 20 
> xz15m bulunur. 
Buna göre, kulenin yaklaşık boyu, 


|(TY| 154-217 m bulunur. 


Örnek 7: 


Yandaki şekilde, 

ABCD bir karedir. 

(BFJ L (AEJ 

İDE| — 3JEC| 
Eye 

m(FBA) — 8 


olduğuna göre, sec yı bulalım. 


- Trigonomeiri 


& 


EMİN 
i 


Çözüm: 


ABCD karesinde, 
|EC| — 1 alınırsa, 
İDE| 3, JADJ -4 
ve JAE| - 5 bulunur. 
M(EBA) — m(DAE) 


olduğundan, 3 E 1C 


ADE üçgeninden, 


Örnek 8: 
Şekildeki ABC üçgeni a 
eşkenar üçgendir. 

Daimi 
M(DAC) <w 
4|BD| < 5JDC| 


B D Cc 


olduğuna göre, tano yı bulalım. 


Çözüm: 


ABC üçgeninde, 

IDG|J — 4 birim alınırsa, 
(BD| 5 birim olur. 
ABC eşkenar üçgen 
olduğuna göre, 


7N 


M(C) - 60” ve 


JACI üzerine (DEJ dikmesi B S5- D 4 c 


indirilirse, m(GDE) — 309 olur. 

Buna göre, |DG| — 4 birim, |EC| — 2 birim, 
|IDE| — 2V3 birim ve |AE| - 7 birimdir. 

O halde, 

AED dik üçgeninden, 


tana — m bulunur. 


Örnek 9: 


Yandaki şekilde, 

ABCD bir ikizkenar 

teğetler yamuğudur. 

JAB| — 9 birim / 
|DC| < 5 birim A B 
m(DAB) - « 


olduğuna göre, coso nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
İkizkenar teğetler 
yamuğunda, 
JAHJ< —2 - 2 birim 


JAD|— — 7 birimdir. 


9-5 
2 


Buna göre, 
AHD dik üçgeninden, 
AH| o 2 


cosa < — — bulunur. 
(ADİ 7 


Örnek 10: 


Yandaki şekilde, 
ABCD kare, 
IBDI köşegen, 
İDE| — 5JEB| 
a 
M(AED) <6 OE 


olduğuna göre, A B 
tan6 nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


ABCD karesinde, 

|EB| — V2 birim alınırsa, 
İDE| — 5V2 birim, 

/DB| —- 6V2 birim olur. 
Karenin köşegen uzunlukları 


birbirine eşit ve 
köşegenler birbirini dik keser, A B 


Buna göre, 
|IDB| — JAC| — 6V2 birim, 
|İDF| — JAF| - 3V2 birim ve |FE| — 2/2 birim olur. 


O halde, 
AFE dik üçgeninden, 
3Y2 3 
tango — —— — — bulunur. 
2? 2 
Örnek 11: 


A ve C noktaları, şekildeki yarım çemberlerin mer- 
kezleri, EF ortak teğet, AC merkezler doğrusu, 
D noktası EF ile AC doğrularının kesim noktası, 
çemberler B noktasında birbirine teğet, |EA| — 3 
birim, |FG| — 9 birimdir. 


Yukarıdaki şekilde m(EDA) - & olduğuna göre, 
sina nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


AK // EF olsun. Buradan, 

JAE| — |FK| 3 ve |KGCJ <6 olur. 

AKC dik üçgeninde, 

IKC| 6 ve 

JAC| — |ABJ * (BCJ -34-9-—12dir. 

FDC açısı ile KAC açısı yöndeş olduğu için eşittir. 
Bu durumda AKC dik üçgeninden, 


sina — 5 ek bulunur. 


2 


EN m MS PEEERAYTKİŞİ 


Örnek 12: 


Yandaki şekilde, 

ABCDA'B'C'D' bir küptür. 
— 

miDD'E) xa 

(BE|  |ECİ| 


A 


olduğuna göre, tana ; 
nın değerini bulalım. A B 


Çözüm: 
|BE| — JEC| — 1 birim 
olsun. 

Bu durumda küpün 
bir kenarı 2 birim olur. 


DCE dik üçgeninden, 
İDEJ|? — 17 427 
IDE| — V& birim olur. 


D'DE dik üçgeninde, 
İDE| — v5 birim ve |DD'| — 2 birim 


olduğundan, tana — va bulunur. 


Örnek 13: 


Yukarıdaki şekil özdeş on dört kareden oluşmuştur. 
m(OFE) - 8 


olduğuna göre, cot9 nın değerini bulalım. 


e 
(1) 
yi 
oi 
o 
peni 
e) 
ip 

y pu 
Li 
a 
ivesi 
> 
< 
> 


Çözüm: 


Özdeş karelerin kenar 


uzunluklarını 1 birim olarak 

alalım. 

(FEJ / TBF'T olduğundan, 
Pa Pam 

m(DFE) > m(DBE) — 9 

(Yöndeş açılar) olur. BT TT TP 

DBF' üçgeninde, 


İDF'| > 4 birim ve |BF'| — 5 olduğundan, 


coig > bulunur. 


Örnek 14: 


ABC dik üçgeninde, 
(ABI 1 (BCJ 

3)BDJ - 4JDC| 
tan(BAD) — > 


za 
B 


olduğuna göre, tan(BCA) nın değerini bulalım. 


IBD| s 4 birim alınırsa, i 
IDC| 3 birim olur. 


tana — İ- — JBDİ 
2 JAB| 
ali e 
2  JAB| 


-—> |JAB| - 8 birim olur. 
Buna göre, ABC dik üçgeninde, 


tang pe — - bulunur. 


Soru 1: 
e A 
ABC dik üçgeninde, LR 
|(AB| <3cm İN 
(BC| 5cm 0 
— i ” 
M(BACO) <a — 9 
B e 
olduğuna göre, sino - coso kaçtır? 
2v34 v 4v34 5v34 
Bİ 17 e) 17 — 17 
3v17 5.17 
o 17 — 17 
Soru 2: 
A D 
ABC dikdörigeni özdeş | — | İ ; 
üç kareden meydana ka 
gelmiştir. B 7 die 


JACI köşegen olduğuna göre, tanG * cotf 
toplamı kaçtır? 


e TO p S ç 5 X 10 
ez 2 2 Dp) 2 di 
A Iş © iŞ 
Soru 3: 
ABCD bir karedir. 7 — 
3JAE| - JABİ Ze 
m(ÖGE) - v / 
ğ ği AE B 
olduğuna göre, tan kaciır? 
9 6 5 4 v3 
A)— B) — o) — D) — — 
İk. Ni SE, 


Soru 4: 


D, E, F doğrusal noktalar, 
ABCD bir kare ve 
JEC| > 2JEB| e 


olduğuna göre, cot(90' — o) kaçtır? 


Soru 5: 


ABCD bir kare, em 
E noktası JADJ üzerindedir... | / Se 
(BEJ 1 (EF) Z 
JAE| < 3JED| nz 
M(ERD) zda / 
t B C 
Yukarıdaki verilere göre, sina nın değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
1 3 3 Y < 
— — GC) — D) — E) — 
A) B) 3 ) Pi ) ) > 


Soru 6: 


Yandaki şekil 8 özdeş kare- 


den meydana gelmiştir. —> Zi EE 


Mi mia EZA TRİCİ 


Soru 7: 


O merkezli yarım çembe- B 

, ii A A 

rin yarıçapı 5 birimdir. 4 S 

|AB|- 6 birim // , 
a A 22 z 

m(OAB) <a Ö 

olduğuna göre, sine kaçtır? 

A 3 2 1 i 
— B) — C) — D) — E) — 

e İz Iz ) 5 

Soru 8: 


ABC bir eşkenar üçgendir. 
3.JAD|J4.|BD| 
m(ADE) <9 


E 5 RB Ri Vo 
v5 v3 v3 v3 2x3 
Ag B)- © D) E) 
Soru 9: 
ABC eşkenar üçgen ve A 
/ 3 a 
DB wd N 
ap, <1281 a 
2 / NN & 
z b N 
/ AN 
B Cc 


v3 y3 
C) Eyi D) ra 


-İrigonomeiri 


Ci 


o 
Z 
—— 
pe 
— 


OE Sünni irili, BERE aaa DE a Er ear Ri A el e ei Mec kk ÇA m il 
Soru 10: P : : EN R 
, Soru 12: Soru 14: TRİGONOMETRİK ÖZDEŞLİKLER 
ABC dik üçgeninde NN Yöndaleeli D 
3 , şekilde D o, | 
(BDJ 1 (ACGJ | a a — (ADI, (DCJ ve (BCJ b | 
DM l Np m O merkezli Eni — 
M(BCD) <a A JAF| — JFEJ L$ dan a 8 © Ölçüleri toplamı 90 Eri olan (tümler) iki açidan; 
(AD| <4cm ss b pi s / vi Mi e e 
a Bi vi İBE| - |ECJ | N e (DAJ, (DCI, (CBJ / di ei sinüsü, e kosinüsüne;.. | 
< Bb Lai sırasıyla A, E veB Ke agit -— birinin tanjantı, diğerinin kotanjantına; 
m > > i il Me EHE ii 
e | © 3 noktalarında teğettir. birinin sekantı diğerinin kosekantına eşittir. 
, sx kaç cm dir? —3JE | 
olduğuna göre, sinO.cos6 çarpımının değeri belsalee “u$*-090 olmak üzere, 
v z ADE) — 
A) 1 B) 2 c)3 D)4 Ele caçtır? MADE) <4 - sin& — cos8 tand. - cot9 
N AB > coto. — tan6 dır. 
A) — B) G) ML D) se. E) ) olduğuna göre, cota kaçtır? — | 
i VE 13 Eri 
v 
1 2 1 2 i 
A) — B) — CC) — D) — E) — m 
) B ) B ) 3 ) 3 / 4 Ornek 1: | 
I. sin70* IV. cot(209 —-x) | 
| 
ni. cos V. sec(50' - x) | 
HI. tan3x VI. cosec 2 | 
12 | 
| 
Yukarıdaki ifadelerin eşitlerini bu ifadelerin açı- 
larının tümleri olan açılar cinsinden bulalım. 
Soru it: Soru 13: Soru 15: | 
A İTEN i 
Yandaki sekilde a — ABCD kare, ARNE > ABC üçgen di. Çözüm: 
ABCDEFGH bir küptür. GE A, E, C doğrusal | © ğ İ (AEJ açıortay . İL x4 709-909 > x - 209 olduğundan 
m(EAK) -g e Es JAE| — 3JECİ | e & EO ; sin70* - cos20* dir. | 
|GK| > 2JHKİ 4 ER > ACI > 8 birim <a 3 3 
M(AED) — > i A RR LER > I LLM Ğ | 
(AED) 6 , İBE| <6 birim 5 E al Nİ x* elim ir em olduğundan | 
olduğuna göre, ; 3 meme lg m cos 7: - sin tür. 
iano.nın değeri kaçtır? 4 -—— e olduğuna göre, sec8 nın değeri kaciır? MN | 
IN. 3x4 y 909“ > y - 90*—3x olduğundan 
e Ea ğ Ö i kaçiır? 
3YÖ Aİ AR > — ia > olduğuna göre, sina kaç < Sa ib 
A) B) : 0 o) v2 A) v2 B) 3 G2 D) v5 E) 6 tan3x  cot(90* — 3x) tir. 
v 
1 1 1 2 4 
A SE B Pa G Eğe D Ge E er Si — e a İle b 
vel a ) 5 İŞ li 3 lr IM. (209-x)4y>909* > y-90*—(20*—x) 
10 40 y- 709 $* x olduğundan 


C0t(209 — x) — tan(70* - ») tir. 


V. (50*4x)4y-90* > y—90*—(50* Xx) 
> yz 40'-x olduğundan 


sec(50* - x) > cosec(40" —x) tir. 


mi de ye ai MAM 
İK 2 - İrigonomeiri 


Wi. izi ye kk olduğundan 


12 2 2 12 12 


cosec E - sec dir. 
12 12 


— m m Eşme Yi; 


Soru i: 
İl c0S27” - sin63* 
nl. tan 2L — coi-E- 
5 10 
Iİ. cosec(x * 509) - sec(x- 40) 
XxX > — tanfZ -:) 


V. sin(-40*) - cos(1309) 


IM. cot 


Yukarıdaki eşitliklerden kaç tanesi doğrudur? 


v 
A) 1 B)2 ©) 3 D) 4 E) 5 
Soru 2 
AzsinE $ cos 
9 13 
B sini. çoş/ 
18 


olduğuna göre, A - EB fer aşağıdakilerden 
hangisine e i 


X 7 4x T 
A)O B)1i C)2sin p)2c0s3i Ey osin SR 
g 13 26 


ABC üçgeninin iç açıları A, B ve C dir, 


AB — sin € 
2 2 


COS 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) -— 


.B sin&#cos'4—1 
CE sinnw—1-cos'& 


BM cos'W—i-—sin?0 


Örnek 1: 


cos?u 4 —İ. — 4 


cosec?a, 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
COseca < — olduğundan, 
sine 
cos? 1. —iscosiyş —İ iş 
cosec”a 1 
sin2o, 
— cos?a * sin?u— 1 
—<İ-—İi -0 bulunur 
Örnek 2: 


COSX.SİNX — — olduğuna göre, 


(cosx - sinx)? — (cosx - sinx)2 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
(cosx — sinx)? — (cosx - sinx)2 
— (cos2x-2sinxcosx * sin?x) — (c0s?x 4 2sinxcosx 4 sin?x) 
— (1 -2sinx.cosx) —(1 2sİNX.COSX) 
(221-1 e) 
1 1 


1——-1—— —-1 bu di 
5 > lunur. 


Örnek 3: 
A > sin?19 4 sin22 4 sin?3* 4... £ sin288 4 sin?gge 


olduğuna göre, A nın değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin89” — cos” 
sin88” — cos2” 
sin87* — c0s3* 


sin46* — cos44' dir. 


Buna göre, 
sin219 4 sin229 4 sin?239 - ... 4 sin2449 - sin?459 £ 
sin2469 4 ... 4 sin?889 4 sin?89* 

1 


A —sintis sin? ş... sin? 4 sin?459 4 cos244* 4... $ cos? 4 cos?1* 
Eni / 
İ 
T. 1 —İ 


1 
Yukarıdaki 89 tane terimin, baştan ve sondan eşit 
uzaklıktaki iki teriminin toplamı 1 dir. 


O halde, 
2 
A sin?a5* 44 4) 22) -444 1. 9 
2 Np ? 2 
bulunur. 
Örnek 4: 


a-—sSsinx ve b — cOSX 
olduğuna göre, b* a? —b? 4 1 ifadesinin eşi- 
tini bulalım. 


Çözüm: 
bi -a9-b?” 41 (b? a2).(b2-a) 4 1-b2 
— (cos?x # sin?x).(cos?x — sin?x) - (1 — cos?x) 
— 1.(cos?x — sin?x) * (sin?x) 
— cos?x — sin?x * sin?x e 


— cos?x bulunur. 


Örnek 5: 
sİnX * COSX — > 
3 


olduğuna göre, sinx.cosx çarpımını bulalım. 


(EEE NENİ 


Çözüm: 


2 
(sinx * cosx)? — Ri 


> sin?x $ 2sinx.COsx 4 cos?x — — 


> 
9 


> 1 4 2sinx.cosx — 


> 2sinx.cosx — —1 


> SİNX.COSX — a2 olur. 
Örnek 6: 
SİNX $* COSX — 


olduğuna göre, sin3x 4 cos3x toplamını bulalım. 


Çözüm: 


1 2 
(sinx * cosx)? — a 

4 
> SİNİx * 2sİNX.COSX $ COSİX — Zi 
> İ * 2sinx.cosx ML 

16 

> 2SİNX.COSX — Ka? 1 

16 


—> SİNX.COSX — MEL dir. 
32 


Buradan, 
a9 4 b? — (a $ b).(a? - ab 4 b?) olduğundan, 


sİNİX 4- 00sİX — (sinx -- cos. (sin2x — sinx.cosx 4 cos”) 


NEME 
1 


1 ” 
—.İİ -SİNX.COSX 
z i J 


Iİ 
ela 
rı 
-— 
İ 
niş 
wi— 
© İdi 
al 
EEE 


İ 
o 
E 
jam 
3 
C 
ai 


5 
e 
> 
Ne 


Ti 


- İrigonomei 


7 
a 


Örnek 7: 


Lİ 
SİNX — GOSX 3 


olduğuna göre, sinx * cosx toplamının pozitif 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
2 
(sinx — cosx)? — (2 
3 
— sİn?x — 2sİnx.COSX * COS2X - > 
> İ — 2sİinx.cosx — - 
9 
: 4 
> SİNX.COSX - 5 dur. 


sinx * cosx - A diyelim ve A nın değerini bulalım. 
(sinx * cosx)? — A? 


> SsİNİx $ 2sİNnXCOSX * cos?x — A2 


Sip İsa 
9 

> ee 
9 

PEN İZ pe 
9 

> “İZ adı 


Buna göre, sinx * cosx toplamının pozitif değeri 


giz bulunur. 


Örnek 8: 


ifa, b) - af 4 Sab? 4 b 4 3a?h* 


olduğuna göre, f(sino, coso) değerini bulalım. 


Çözüm: 


ifa, b) — a“ 4 3a'b2 4 3a2b* 4 p8 
ifa, b) — (a? 4 b93 dür. 
(sina, cosa) < (sin?a 4 cos2o)” 


-13-1 bulunur. 


Örnek 9: 
vVi-sin? x ç  Sİnx 
GOSX v1- cos?x 


olduğuna göre, A nın alabileceği değerleri bu- 
lalım. 


A 


Çözüm: 
vVi-sinnx © yeos?x 
- — Jeosx| 41 
COSX COSX COSX 
Sİnx . SİNX Ssİnx 


vYi-cos?x — ysin?x ği İsinx| 
olduğundan, A nın alabileceği değerler 

,261)461)5-2 
A,-(1)4150 (veya1 4 (-1) 0) 
A,—141-2 olur 


, 1 
SİNX.COSX Wi 


olduğuna göre, sinİx * cosixin değeri kaçiır? 
N 22 2,2 
(Yol gösterme: ai 4 b* - (a? $ b?)” - 2a2b ) 


3 Ss ği y8 g8 
AZ B) £ © e ) 3g ei 


Soru2: 


i 1 
SINK.COSX x —— 
iü 3 


olduğuna göre, sinİx - cosÖxin değeri kaçiır? 


(Yol gösterme: a5 » b” -(a? * ba) - 3a2b?a? * b2)| 


A) B2 or pi ge 


i 
3 3 


Soru 3: 


sin?232* - sin?429 » sin248” # sin?58* 


toplamının değeri kaçtır? 


> WA ili 


ifa,b) sa'-bi-3a”-b? 


olduğuna göre, i(sinx, cosx) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
v 
A)2 B) 1 c)0 D) -1 E) -2 
Soru B 


olduğuna göre, i(cosa, sino) ifad 


Soru 6: 
1 
SINX — COSX << — 
A A 4 
ğ ö İni İx H#adesinin değeri 
olduğuna göre, sin'x — COS'x Hadesinii ğ 


kaçtır? 


29 39 37. ŞA? gl 
Mar Baş ğe Dize © 323 


Soru 7: 


SİNU * COSU < — 


olduğuna göre, vVsin'& * cos'g ifadesinin de- 
ğeri kaçtır? 


v 


YO B) e z E) ; 


ya 
3 


sin(30* * x) # sin(609 —-x) -a 


olduğuna göre, C0S(30” - Xx) .cos(80* —x) ifade- 
sinin a cinsinden değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


o a 
)5 


Soru 9: 


vV1-— cos?x COSX 
sinx vi-sin?x - 


ifadesinin alabileceği kaç farklı değer vardır? 


A)İ B) 2 Cc) 3 D)4 E) 5 


“EB coig 


tand 


tand.CcotGi — 1 


Örnek 1: 


İanx * coix—-2 


olduğuna göre, tan”x 4 cot?x ifdesinin değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


tanx $ cotx - 2 ifadesinin her iki tarafının karesini 
alalım. 


(tanx * cobj? — 22 
— tan>x 4 2tanx.colx $ cof?x—4 
— tan”x # cox 421-4 


> tan”x #* cof”x—2 bulunur. 


Örnek 2: 


tan15* — cot15” —a 


olduğuna göre, tan315* - cot315* ifadesinin a tü- 
ründen değerini bulalım. 


Çözüm: ' 
a“ — b? — (a-b)3 4 Sab(a—b) olduğundan, 
tan315* — cot9159 
— (tan15*—cot159)3 - 3.tan159.cot1 5*(tan15*—cot15“) 
> tan?15* — cof15* - a3 4 3.tan15*.coti5*a 
> tan”15*-co159 -a3431a 


> tan*15* — cot9159 — a3 4 3a bulunur 


ki, | 
Soru 1: 


tanx — coix — v3 
olduğuna göre, tan?x * coix toplamı kaçtır? 


A)7 B) 6 0) 5 D)4 E)3 


Soru 2: 


tanx *- coix za 


olduğuna göre, ianix * cox ifadesinin a 


cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a-3 B) a G) a” -3 


olduğuna göre, B nin A cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A)B-A OoOBB-YA  C)B-vYA-2 


4 2 
D)B-A2-2 


1 4 tan?x — seo”x 


2 


1 4 col?x - cosec 


X 


Örnek 1: 


1 - tan2x — sec?x 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 
in? 
tan?x - Sİ. değerini yazalım. 
2 sin?x 
İttanx-i4 —-5- 
COSİX 


© cosix # sinİx 
COSİX 
1 


COSİX 


sec”x bulunur. 


li 


Örnek 2: 


2 


1 4 colğx - cosec”x 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 
2 
cot?x - “LA değerini yazalım. 
X 
2 COSİX 
1 kcolx—i*t e 
sin?x 
© sin?x $ cos”x 
sin?x 
Ni 1 
sin?x 


cosec?x bulunur. 


ıl 


BENİN 


EE ri İYAYINLARI 


Örnek 3: 


COİX 


YA # cot?x 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


1 # colöx - cosec?x — 


1 < 
old 
PN uğundan, 


bu değeri yerine yazalım. 


COİX . Oo COİX 
VA * cot?x L 
sin? x 
COSX 
- “Sinx 
1 
İsinx)| 
— e -İsinx| 
sinx 
- £cosx olur 
Örnek 4: 


SECİX - cosec?x -5 


olduğuna göre, tanx * coix toplamının pozitif 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
secİx - 1 4 tan?x ve cosec?x-1 4 cof?x 
değerlerini yazalım. O halde, 
Secİx # cosec?x -5 
> (stan) fi * cot?x) 5 
— tan?x $ coi?x -3 


> (tanx * cot)? — 2.tanx.coix -3 
a 
1 


> (tanx * cobj? -3 42 


> tanx $* cotx - 5 bulunur. 


Soru 1: 


1 * tan?x 
14 colğx 


itdesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A)tanx B)cotx Cjtanx D)coiğx E)1 


Soru 2: 


cosx < 0 olmak üzere, 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) cosx B) -cosx C)sinx D) -sinx E) secx 


Soru 83: 


6 4 2secix — Bcosec?x 


olduğuna göre, coixin pozitif değeri kaçtır? 


v 
İ E) 


1 1 1 1 
A) — B) — GC) — D — 
) 6 ) 3 ) 2 ) B 5 


Soru 4: 
tanx — COİX — 


olduğuna göre, secİx 4 cosec?x toplamının 
değeri kaçtır? 


> 
A) 5 B4 G3 Dim 


E 24 v3 


* Trigonometrik özdeşliklerden yararlanılarak, trigo- 


“ nometrik bir ifadenin en sade şekli bulunur. 


1 — cos?x 
SİNX.COSX 


ifadesinin kısaltılmış biçimini bulalım. 


Çözüm: 

1 — sin?x $ cos”x özdeşliğinden, 
1—cos?x © (sin?x * cos?x) -cos?x 
SİNX.COSX SİNX.COSX 

. — sin?x 
SİNX.COSX 

 SİNX 
GOSX 


— tanx bulunur. 


Burada, 1 — cos”x yerine sin2x yazılarak da 
işlem yapılabilir. 


Örnek 2: 


COSİX — 1 
sinx 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 
cos?x -1 O COs”x -(cos?x * sin?x) 
sinx sİnx 
sin?x 
— —— <- - sinx bulunur. 
sİnx 


We 


Örnek 3: 
3sin?x *- 2c0s?x—3 
1 — cos”x 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


2. 2 


sin?x yerine 1 — cos”x yada cos'x yerine 
1-sinx yazarak ifadeyi tek çeşit fonksiyona bağlı 
elde edelim. 

sin?x terim olarak daha az sayıda olduğu için, 
sin?x - 1 — cos”x özdeşliğini tercih edersek, daha 


az işlemle sonuca ulaşırız. 


O halde, 


3sin?x $* 2c0s”x—3 
1 — cos?x 


3(1 — cos?x) * 2c0s?x-3 
1 — cos”x 


3 — 3cos2x $ 2cos?x—3 
1 — cos”x 


—COSİX 
b ANEL ENE ( — cos 
İ — COSİX 


İx - sin?x) 


© —cos”x 


sİN?x 


— —cof?x bulunur. 


Örnek 4: 


0<Xx< > ve tanx > olduğuna göre, 


sin3x -- COs3 


X 
1 —sinx.cosx 


ifadesinin değerini bulalım. 


li 
| 


Çözüm: 
SİNİX 4 GOSİX — (sinx 4 cosx).(sin?x — sinx.cosx * cos?x) 


— (sinx * cosx).(1 — sinx.cosx) ve 


tanx — 3 ise, 
4 


yandaki dik üçgende 
bulunan, — 4 : 


sinx — z VE COSX — z değerleri, sorulan ifade- 


de yerine yazılırsa, 
sİnİx - COSİX 
İ — sinx.cosx 


(sinx * cosx).(1 — sinx.cosx) 
1 —-sİnx.cosx 


SİNX - COSX 


3 
5 
zl bulunur. 
5 


Örnek 5: 


COSX.tanx — SİNX.COİX 
COSECX — SECX 


-COSECX 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 


COSXx.tanx — SİNX.COİX 
GOSECX — seCxX 


*COSECX 


SİNX . COSX 

COSX. —sinx. — 4 
>. COSX sinx. , 

1 1 sinx 


sinx o COSX 


sinxX -cosx o 
COSX -SİNX 'sinx 


SİNX.COSX 
Ni 1 1 
zel sİnx 
SİNX.COSX 
SE Bİ 
— —SİNX.COSX. — 
sinx 


— -cosx bulunur. 


Örnek 6: 
sinX * COSX o 3 


COSX — SİNX 5 


olduğuna göre, cotxin değerini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen eşitlikte, içler - dışlar çarpımı yapalım. 


sinx * COSX o 3 
COSX — sinx 5 
> 5.(sinx $* cosx) — 3.(cosx — sinx) 
> 5sinx $* 5cosx - 3c0sx — 3sinx 
> 8sinx — —2c0sx 
8 COSX 


> — -— — 
—2 sinx 


-— cox -—4 bulunur. 


Örnek 7: 


tang — - olmak üzere, 


tanx -* cotg 


2 
COt8 — tanx 3 


olduğuna göre, cotxin değerini bulalım. 


Çözüm: ' 
tang — < > cotf -3 olur. 


Bu değeri yerine yazalım. 
tanx -*- cotg 2 


Ccot9 — tanx 3 


tanx*3 2 


3 — tanx 3 


—> 3tanx*9-6-—2tanx 
> 5tanx --3 


> tanx- m 
5 


> COİx— -> bulunur. 


Örnek 8: 


i #sinx Pi COSX 


———— — 2secx 
COSX i #sinx 


olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 
İi # sinx GOSX 
COSX 1 # sinx 


(sins)? 4 (c0sx)” 
cosx.(1 * sinx) 


1 


A 4 2sinx * sin'x $ cos'x 
cosx.(1 * sinx) 


— 2 * 2sinx 
COSx.(1 # sinx) 


2.(1 * sinx) 
cosx.(1 * sinx) 


2 
COSX 


2secx olur. 


ıl 


Örnek 9: 


1 pi 1 
1 # tanx 1 4 cotx 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
1 Ş 1 
1 # tanx 1 * cotx 
(1 * cotx) (1 * tanx) 


— (1 #cotx) * (1 - tanx) 
(( * tanx). (1 * cotj 


2 * tanx * COİX 


1 - cotx-* tanx - tanx.cotx 
Gl) 


1 


2*stlanx$coix . 4 böleni. 


2 * tanx * COİX 


Örnek 10: 


sinx <a olduğuna göre, 


2c0s”x 4 sin?x—2 
1 sin&x 


ifadesinin a türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 
cos”x - 1 —sin?x yazalım. 


2cos”x #- sin”x—2 
1 4 sin?x 


2.(1 -sin?x) # sin?x-2 
1 #sin>x 


2 —2sin?x - sin?”x—2 
1 * sin”x 


-sinx o|Ç0o—a? ii 
1 * sin”x 1 ka 


Örnek 11: 
cosx-m olduğuna göre, 


sin?x 
2 4 2cosx — sin?x 


ifadesinin m türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin?x - 1 — cos>x yazalım. 


2 


sin?x 1 — cos?x 


il 


2 4 2cosx-sinx Oo 2 $ 2cosx—(1—cosX) 


1 — cos”x 
COSİX 4 2c0SXx #1 


Tam kare ifade 


— ((cosx).(1 COSX) 


(cosx # 1)7 
- 1— cosx 
İ * cosx 


ll 


el bulunur. 
izm 


Örnek 12: 


1 — COİX 
1 —tanx 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 


Çözüm: 
COSX SİNX Ga 
coitx # — — ve tanx - ———- değerlerini yerine 
COSX 
yazalım. 
. COSX 
1—-cotx sİnx 
1 — tanx 4 sinx 
COSX 
SİNX — COSX 
>. Sinx 
COSX —sİinx 
COSX 
2EkE 
- —Sinx 
—1 
COSX 
zi İ1.cOSX 
—İ1.sinx 
- —coix olur. 
Örnek 13: 


(sec>x — 1).coix 
işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


CO 


1 N 
secx - —— ve colix— o olduğundan, 
COSX sİnx 


İl GOSX 
COS-X SİNX 
1—cos”x Cosx 

cos” Oo SİNX 


(sec?x — 1).cotx 


SİNİX. COSX 
GOSİX.SİNX 
sinx 
COSX 


ıl 


tanx olur. 


Örnek 14: 


ie 


(1 — tan?) .cos?x 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözü 


tanx — 


m: 


sinx 


yazalım. 


14 (1— tan?) .cos?x 


—iİ 


# 


2 - . 
COs”x — sin?x e 


COSİX 


— 1 4 cos”x- sin?x 
Gİ 

cos”x 

— (1 sin?) $ cos”x 


———— 


COSİX 


— 2cos?x bulunur. 


Örnek 15: 


“a 


sin?x 


2 
4 cosöx 
Secx 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


SecxX — 


- 


sin?x 
SECX 


değerini yazalım. 


sin? x 
i 
COSX 


2 
pi sesi) —1— * cOsöx 


— 1 - (sin?x.cosx * cos3k)” 


—1-|cosx.(sin?x cos”) |” 


: 
— İ-—cos?x — sin?x olur. 


Örnek 16: 
sinxX m COSX 
COSsecx secx 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


COSECX ve secx — 22 değerlerini 
COSX 


yerine yazalım. 


sinx O, GOSsx . sinx COSX 
COSeCX secx Lİ 1 
sin Xx COSX 
— sİN?X * cos”x 
-idir. 
Örnek 17: 


sinx —a olduğuna göre, 


1 — tan?x 
1 — cot?x 


ifadesinin a türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 1 sin? X 
1—tan?x COSİX 


1 — cot?x COS2X 


sin? x 


1 


COS2x — sin”x 
COS?X 
sin? x — cos2x 


sin? x 


sin? x 


SİNİX i 
e e (sinx > a) 
-( — sin x) 


bulunur. 


(EA nisi 


Örnek 18: 


2X2 -x46-0 


denkleminin kökleri sina ve coso olduğuna 
göre, c nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


2x2 —x 4 c - 0 denkleminin kökler toplamını yazıp 
karesini alalım. 


X; xi sin& * cosa — LE 
2 2 
> sin?w-- cos?a * 2sina.cosa — - 
RUN 
; 
> 1 * 2.(sina.cosa) — 
m e 4 
KR, 
> De) 1 
> 2.2 - —— 
2 4 
> cz KAL bulunur. 
4 
Örnek 19: 
Ss siİnx 
GC - COSX 
a 2.2 
olduğuna göre, “—*2S ©. ifadesinin eşitini 
tc 
bulalım. 
Çözüm: 
Sİ * 2556” s?(s? 4 203) 
14c? ike 


s2 (s2 $ G2 * e) 
ike 

zeki vel 

ise 


— sin?x olur. 


ğ 


Örnek 20: 


6.sin?x # sinx.cosx—cos?x o 5 


3.sin?xX — 4SİNX.COSX  COS2X 3 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


SİNX < S ve COSx < C diyelim ve verilen ifadedeki 
üç terimlileri çarpanlarına ayıralım. 


6s? 4 s.c-c? - (3s5-c).(2s40) 


A 
A 


Yy 
3s 8 € 


3SC — 25C — sc 


352 — 4s.c ke? - (3s-o).(s-o) 


—3SC — SG - —4sc 


O halde, 
6s”*sc-& o 5 
352 — 45.6 * e? 3 


(8S-c).(2s*c6) o 5 


(3s —c).(s— co) 3 


289*6 . —5 
s—-c 3 


> 6S13c-5c-5s 


> 1is-2c 

> SE olur. 
c 11 

O halde, 

Ss sinx 


ı 


olduğundan, tanx — a dir. 
G GOSX 1 


Soru ii: 


cosx <0 olmaküzere, 


vd —sinx).(1 Esinx) 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 


A) cosx B)-cosx Cj)sinx D)-sinx E)1 


Soru 21 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


> 
A) ianx B)-tanx Cj)cotx D)-cotx E)1 


Soru 3: 


sind xx olduğuna göre, 


cos?y 
1 * sing 


İfadesinin x türünden değeri nedir? 


v 
A) x B)—x O)titx D)1—x 


Soru 4: 


İ—cotx İ-ttanx 
COSX sSİNX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2ianx B) 2c0tx oc) 2 


v 


D) —2 cosecx E) -2sec 


Soru 5: 


sinx.cosx.(tanx * coix) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) secx B) cosecx C) secx.cosecx 
v 
D) tanx E)İ 
Soru 6: 
1 * tanx 
1 * cox 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) sin?x C) cosecx 


E) cotx 


ED ATSAN TESİ 


Soru 7: 


cosx <a olduğuna göre, 


tanx — 1 
1 — cotx 


ifadesinin a türünden değeri nedir? 


Ae B) VA a? Ge 
a a 
vV -g?2 4 2 
D) i-a E) vista 
a a 
Soru&: 


1 4 sin?x(1 — coi?x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tan?x B) cotx C) sec?x 
vi 
D) 2sin?x E) 2c0s”x 
Soru 9: 
SeCx 
COSECX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


v 


A) cosx B) sinx C) tanx 


D) cotx E) sinx.cosx 


ÇEK 


a. 


Soru 10: 
2 
, COSİX 
sinix - ——— 
COSECX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


v 
A) cosx B) sinx C) tanx 
D) cotx E) secx 
Soru 1: 
İ * COSX sinx 
sinx İ — COSX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1 B) -1 G0 D) secx E) cosecx 


Soru 12: 


COSX. SİNEK 
1 * cosx 


 GOSİX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinx B) cosx o) 1 


D) secx E) tanx 


Soru 13: 
cOSİX 


1 #sinx 


* SİNX.COSX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) tanx B) cotx C) cosx 


D) sinx gi 


Soru 14: 


(1 - cosec?x).Ctanx) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) coix B) cosecx C) secx 
D) -sinx E) —cosx 
Soru 15: 
X ecx 
CosecX o S “GLEK 
secx COSeCX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1 B)-1 0 D) sinx E) cosx 


Soru 16: 


secx , COSECX 


, — .tan?x 
COSX sİnX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


ş 2 2 
A) secix B) sec“x C) cotix 
D) cosecix E) cosecİx 
Soru 17: 
e * sİnx 


secx * tanx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) 1*sinx B) 1 -sinx C)i 


D) 1 — cosx E) cosecx 


Soru 18: 
sinx 
COİX — COSECX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 - cosx B) 2 $ cosx C) cosx 


D)-1 E) —cosx 


Soru 19: 
1 — cosix — sin?x 
GOSİX 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1-sinx B) 1 $* cosx C) secx 
v 
D) coi?x E) tan?x 
Soru 20: 


3X2 -5xX4c-0 


denkleminin kökleri sin ve coso olduğuna gö- 
re, c kaçtır? 


v 
AZ a»aX od? mz a3 
16 9 3 5 3 
Soru 21: 


X4mxin-0 


denkleminin kökleri sind ve cos9 olduğuna gö- 
re, m ile n arasındaki bağıntı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)n-msi Bmşsnsi Cmisnz1 
Va 
D) m? -2n-0 Em? -2n >1 


a 


ii 


<2: Trigonometri 


i 
i 
j 
) 
i 
| 
i 
| 
i 


Soru 22: 
7cos?x * sin?x —3 
2c0s2x — sin?x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


2 
A) 2 B) 1 GC) 2tan“x 
D) 2secx E) cosecx 
Soru 23 
İ—cOSX , sinXx 
sinx 1 — cosXx 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 


A) tanx B) cotx C) 2co0secx 


D) 2secx Eİ 


Soru 24; 
2 |. 2. 
i-tanx —o1-coix 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


ES 
w 


B) -1 C) secx D) cosecx E)0 


Soru 25: 


2SİNX - COSX o 3 
SİNX * COSX 2 


olduğuna göre, cotxin değeri kaçtır? 


v 
A) z B) - O İ D)4 ES 


Soru 26: 


tanx-cot o 7 
tanx * COİX 25 


olduğuna göre, cosxin pozitif değeri kaçtır? 


v 
4 eg g>— me gi 
5 5 4 3 2 
Soru 27: 
0<x< > ve tanx <2 olduğuna göre, 
1 — sİNX. COSX 
COSİX - sinix 
ifadesinin değeri kaçiır? 
3 5 X 5 2 
A) 5 B) 5 C) 3 D) e E) 1 


Soru 28: 
COX <2 ve 


tanx-tan o İ 


2tan0 * tanx 3 


olduğuna göre, coi9 kaçtır? 


i 2 1 
A) — B) — GC) — D)3 E) 5 
) 5 ) 3 ) 3 ) ) 
Soru 29 
C— COSX 
s — sİinx 
6.6, 2.2 
olduğuna göre, İ-İ“ pe —İ. iadesinin 
s”c 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin?x B) cos”x C) tan?x 
v 
D)2 E) -2 
Soru 30: 
6.COSİX * sinx.cosx -sin”x | 1 
2C0sİx — siNnx.COSX — sin?x 3 
olduğuna göre, cotxin değeri kaçtır? 
yali Bİ gi mp3 ga 
3 4 6 


ER m MEG İSİCİ 


30", 45* ve 60' lik Açıların Trigonometrik Oranları 


Bir kenarının uzunluğu 2 birim olan aşağıdaki şekilde 
verilen ABC eşkenar üçgeninden yararlanarak 309 lik 
ve 60' lik açıların trigonometrik oranlarını bulalım, 


m 
/30 EE 
N 
v3 N 
N 
ZA ek. EN 


B 1 H  c 
ABC eşkenar üçgeninin yüksekliği |(AH| - V3 olur. 


Buradan, 
sin30* - C0s609 — ia — 1 
|AC| 2 
C0S30"” — sin6GO* — JAR — v3 
(Ac, 2 
tan30” — cot60 — hele a v3 
(AK, 3 3 


AH| 
C0t30* — tanGO” « £ — 3 
(Kc) 


olarak bulunur. 


Dik kenarlarının uzunluğu 1 birim olan aşağıdaki şe- 
kilde verilen ABC ikizkenar dik üçgeninden yararla- 
narak da 45' ik bir açının trigonometrik oranlarını 
bulalım. 


>” açi 
m(ÂBÜ) — 90* 


v2 / 
JAC| — V2 olur. yi 1 
> 
A E 
Cc 1 B 
Şekilden, 
SİNâ5” > c0s459 181 — KL — v2 
Aci 5 2 
tan45” - cot45* — e — 
(BC| 


olarak bulunur. 


rm 


Örnek 1: 


sin60*.cot30*.tan45” 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 
sin6O* . cot30“ , tan45” — İS .1 
- İ dir 
2 


Örnek 2: 


sin2379 4 sin245* # sin?53* 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
Toplamları 90* olan iki açıdan birinin sinüsü, diğeri- 
nin kosinüsüne eşit olduğundan, 
sin539 - cos379 o (53* 4 37" - 909) 


sin2379 4 sin245* -- sin2539 — sin2459 4 sin?379 4 cos?37* 


Örnek 3: 


cotl!.cot2.....cot45“.....cot88”.cot89” 


çarpımının değerini bulalım. 


Çözüm: 
Toplamları 909 olan iki açıdan birinin tanjantı, diğe- 
rinin kotanjantına eşittir. 
O halde, 
cot89' — tani" 
cot88” - tan2” 
cot87* — tan3” 


Verilen çarpma işleminde, cot45* çarpanına eşit 
uzaklıktaki iki çarpanın (açıların toplamı 90“ oldu- 
ğundan) çarpımı 1 dir. 


cot44*. c0t46” — cot44“ .tan44” — 1 
cotâ3.cot47* — cotd3” .tan43” — 1 


cot2' .cot88” — cot2'.tan2” — 1 


cot19.cot89” — cot1*.tan1* — 1 ve 


tan459 - 1 olduğundan; 


cot19*.cot89* — 1 


T 
coti!.cot2'.....Cot45“.....Cot88*.cot89” 
Re 4.) 
cot2*.c0t88' — 1 


— cotâ5*.1.1.1.....1 
mma 


1 44 tane 


—1 bulunur. 


Örnek 4: 


SEN 
C O B 


ABC üçgeninin köşeleri, şekildeki O merkezli yarım 
çember üzerindedir. 


(AB| 3cm 
(BGC| 6cm 


olduğuna göre, m(ÂBE) - anın kaç derece ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 


Çemberde çapı gören çevre açının ölçüsü 909 ol- 
duğundan m(AÂ) — 90* dir. O halde, 


A 
3 
a 
GC 3 O 3 B 
JAB| 3 i 
COSsoa -———— > Cosa - — — — 
(BG| 6 2 
> & — 60" olur. 


Örnek 5: 


tanx * COX 
cok -— tanx 


eşitliğini sağlayan x dar açısı için, cosx — sinx 
farkını bulalım. 


Çözüm: 
tanx * COİX — 
COİX — tanx 


2 > tanx-* cotx -2cotx—2tanx 


> 3tanx — COİX 


3 
> — cox 
COİX 
> coix-3 


> cok v3 


kotanjantı V3 olan dar açı 309 olduğundan, 
x-30'dir. 
Buna göre, 


COSX — SİNX — COS30* — sin30” 


8 1 
e 
— y3-1 bulunur. 
2 
Örnek 6: 
A 
D 

4 

X30 
B B fe 


Şekildeki ABC üçgeninde, 
(ABJ| x4cm 
(BC| 8cm 
(CD| -2.JAD| 
m(GBD) — 30* 
Pa 
mM(DBA) <a 


olduğuna göre, seco.nın değerini bulalım. 


Çözüm: 

ABC üçgeninde, 

(AB| . JAD| duğ 

Eİ İDCİ olduğundan, 


(BDI açıortaydır. 
Dolayısıyla, « - 30“ olur. 


Buna göre, 
ni kam 2 al 
sec — sec30” — c0S30 Zi 
5 


ODY 


Ğ 
wi 


Tri 


re 


ZE 


W 
3 


Örnek 7: 

Şekildeki ABC A 

üçgeninde, 5 

J(AB| -8br 

JAG| & 10 br 

(BTJ — (TC| B 
Za 

m(TAC) 309 
Paşmi 

M(BAT) <x 


olduğuna göre, sinx in değerini bulalım. 


Çözüm: 


30“ lik açının karşısında bir dik kenar oluşturmak 
için, |(AHJ 4 (HCİJ olacak şekilde JAT| nin uzantısı 
çizilirse, 309 nin karşısındaki kenar, hüpotenüsün 
(ACI nin) yarısı olduğundan AHC diküçgeninde 
İHC| — 5 birim olur. 


< Pm 
HTC — KTB ve |(BT| — |TC| 
olduğundan HTC üçgeni ile KTB üçgeni eş üçgen- 


lerdir. O halde, T açısının karşısındaki dik kenarlar 
da eştir. 


Buna göre, |BK| > |HC| — 5 birim olur. 


Dolayısıyla, 
ABK diküçgeninde, 
SİNX a 


(ABİ 


> Sinx ç bulunur, 


Örnek 8: 


ABCD eşkenar dörtgen, 
JAB| 6cm 
(BFJ| 1cm 
|AE| — JED| 
m(EDE) - 120* 

A 6 B 
olduğuna göre, |EF| - x değerinin kaç cm ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 


IDCİ kenarının uzantısı olan (DK ışınını ve F nok- 
tasından da (DCİJ ye paralel olacak şekilde (FLJ 
doğru parçasını çizersek, 


JAL| < |(FB| - 1 cmve 

E noktası JADJ nin orta noktası olduğundan, 
(AD| < |JAB| <6cm 

İAE| 3cm ve |EL| -3-1—2cmdir 
m(ELD) z m(KDİ) 60“ (iç ters açılar) 

E noktasından, |LFI ye dik inilirse, 


LME dik üçgeni oluşur ve bu üçgende, 


LM 
COSGO' — JLML s 
JEL| 


i LM 
sin6O* — JEML 
JELİ 


JEL| - 2cm olduğundan, 
İLM| > 1cm ve JEM| x V3 cm ve 


IFM| > JFLİ—JLM| -6-1—5cmdir 

Buna göre, FEM dik üçgeninde hipotenüsün uzun- 
luğu |FE| —Xx, 

GB) 452 -x2 > x— yEB 


> x 27 cm bulunur 


Örnek 9: 
A 
Ni 1359 EB 
B 25 G 


Şekildeki ABC üçgeninde, 


m(Â) — 135* 
JAC| — 7V2 cm 
(BC| — 25 cm 


olduğuna göre, |AB| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 


JABJ kenarının uzantısını C noktasından JABJ ye dik 
inilirse, AEC ikizkenar dik üçgeni elde edilir. 


Dolayısıyla, 
sin45* — cos45* - —İ- — a 
we 2 
> JAE| — JEC| -a-—7cm olur. 


BEC dik üçgeninde, 

|BEJ|? * |ECJ? - |Bcj? 
> |BE|? 4 7? -25? 

> |BE| 24cm ve 
(AB| — |BE|—-a-—24-7 


> |ABJ 17cm bulunur. 


e m MEZE Tüçi 


SİN30* . c0s60* . tan60* 


çarpımının değeri kaçtır? 


1 1 Bb X-B 3 
A) — B) — e EE 
b ve <a be 
Soru 2: 
ÜcOs?X 4 cos2(90* — X — cos245* 
ifadesinin değeri kaçtır? 
yo Bİ C) 1 p) 3 E)2 
2 2 
Soru 3: 
tan1“.tan2”.tan3”. ... lan44* tan45* 
COt45*.C0146*.cot47*, ... COİ8B*.Ccot89” 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 < 
A) 45 B) — C) 25 D) — E)1 


45 25 


2- Trigonometri 


Soru 4: 


ABC üçgeninin köşeleri, şekildeki O merkezli yarım 
çember üzerindedir. 


|AC| < 4V38 cm 
IBC| 8cm 


olduğuna göre, m(ACB) z o kaç derecedir? 


Soru 5 
tanx —COix o İ 
ianx * COİX 2 


eşitliğini sağlayan x dar açısı için, cos?x - sin?x 
ifadesinin değeri kaçtır? 


Soru 6: 


Şekildeki 
ABC üçgeninde, 
(AB| —i2cm 12 z4 
(AC| 6cm 
(BT| <2.JTC| 
Pam 
M(BAT) > 45* B 
<> 
mM(TAO) su 


olduğuna göre, cosanın değeri kaçtır? 


NE 3 
A) B) 9 — 0 


EN BA 
2 3 


Soru 7: 
Şekildeki 
ABC üçgeninde, 
(AB| -8cm ei 
JAC| -5cm e 


JETİ — (TGJ “5 


olduğuna göre, sinxin değeri kaçtır? 


v3 G) 2 D) 3 


2 2 3 , 4 


B) 


Mi 
2 


KUR 


ki 
5 


Soru 8: 


ABCD eşkenar dörtgen, 
(AB| -4cm | 

JAE| -icm i SE 
(FB| — JFGİ ve e 
m(BCD) — 1209 EL” 


olduğuna göre, JEF| < x kaç cm dir? 


Mi gi m 

A) 2v13 B) V13 C) 27 

D) v7 E) V1İ 

Soru 9: 
a 

Şekildeki e 
ABC üçgeninde, 5 ! 
m(Â) — 1509 ei 
JAC| > 1cm B rr 


(BC| < 7 cm 


olduğuna göre, |AB| —x kaç cm dir? 


Ni v 
A) V5 B)2 C) v3 
5 v3 
Kir 2 


ATE Şİ 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


Kosinüs ve Sinüs Fonksiyonları 


Yi sinüs ekseni 


kosinüs ekseni 


& açısının bitim kenarının ((OP nin) birim çemberi 
kestiği P noktasının apsisine & nın kosinüsü de- 
nir ve cos& şeklinde gösterilir. P noktasının ordi- 
natina da & nın sinüsü denir ve sina Şeklinde 
gösterilir. 


Buna göre, 
cosa — |OCİ —x 
sina - |OD| —y 


u. reel (gerçek) sayısını, 

cos& ya dönüşiüren fonksiyona kosinüs fonksi- 
yonu, sinc ya dönüştüren fonksiyona da sinüs 
fonksiyonu denir. 


>. Sinüs ve kosinüs fonksiyonlarının alabilscekleri 


en küçük değer — 1, en büyük değer 1 dir. 
—1scosasj 


—-1Sssinaz1 dir 


Örnek 1: 


sin135', cos135“, sin330* ve cos330" değerle- 
rini birim çember çizerek gösterelim. 


Çözüm: 
AY, SİN 
> 
X, GOS 
YS İOAJ - z - sin135* > O 
Xx, #-|0B) < -2 > c0s135* <0 
Ay,sin 
” 330 N 
(e) keps 
oz) 
ade De, Hg: Ya) 
Sİ. e“ 
N 3. , 
Xx, |06| — 5 > C0S330* >0 
Yy, - -10D| 3 —sin330* < O 
Örnek 2: 


a) sin > — COST 


b) (cos0*). (sin2709) .(60s360*) 


RR ön 
c) (sin—i|.Jsin——| — cos2?n 
) 2 2 


d) sine.cos> — cos8.sinz 


e) sin ZE. cosx — COST.SİNX -- COSX 


fi) sin?0 * cos?n * sin? SE 4 cos?0 


ifadelerinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


r 
(90) 21B(0, 1) 


A'c1,0) 
(480) 7 


(270) 3x) B'(0, -1) 
2 


Yukarıdaki şekilde, birim çember üzerindeki 
A,A',B, B' noktaları ve bu noktalara karşılık gelen 
açı değerleri gösteriliyor. 

Bu noktaların apsisi, bu noktaya karşılık gelen açı- 
nın kosinüsü ve bu noktaların ordinatı da bu nok- 
taya karşılık gelen açının sinüsü olduğundan; 


a) sin > —cosr - 1-(1) 52 


b) (cos09) .(sin2709) . (6053609) — 1.(-1) 1 
——1 


c) sin 2 — cos2r — 1.(-1)-—1 


sin-E 
2 


—-2 
d) sine. cos — coS8.sinz 


 sin6.0 — cos0.0-0 


e) sin SE .cosx — COS7.SİNX * COSX 


— (-1).cosx — (-1).sinx * cosx 
— —COSX * SİNX $ COSX 
z SiNX 


f) sin20 4 cos?n * sin? * cos?0 


024174) 412 
zÖLTFİ LI 
-3 


Örnek 3: 


O merkezli birim çember MY 
A, B çember üzerinde, 
A € Ox ekseni, 


(BDI 1 (OAJ 
m(BOD) — o 


Şekildeki O merkezli birim çemberde, 


coso — |AB| olduğuna göre, |AB| kaç birimdir? 


A) v3 42 B)Y3 41 Cc) v8 


D) V3-1 E) V3-2 
(1996 - ÖYS) 


Çözüm: 


B noktası birim çember üzerinde bir nokta olduğun- 
dan B noktasının; apsisi cosa, ordinatı da sine olur. 


O halde, 

JOA| 1 ve |0D| — cose& olduğundan, 
|AD| > |JOAJ - (OD| > JAD| -1-—cosa ve 
IBD| — sine (B noktasının ordinatı) olur. 


JAB| — cose veriliyor. 


Buradan, 

ADB diküçgeninde pisagor teoremi yazılırsa, 
IBD|2 * JADJ? - JaDj? 

> (sinoj? * (1 — cosoj? — (cosa)? 

> sin?a * 1 $ cos”w— 2cosa — cos?o, 


> sina * cos?o * 1 — 2cosw — cos?a 
LE 
1 


> 1 4 1 -2cosa — cos?o, 


a m ME mi psn; 


> cosla 4 2c0su—-2-0 


cos& — x denilirse, 
Xx 4 2x-2-0 
denkleminin kökleri; 


-24 j2? -4.1.(-2) 


2.1 


Kg 


o —2£2y3 
> e e ir 


> Xx, -1iv8 olur. 


JAB)J uzunluk değeri olduğundan, 
bu denklemin pozitif kökü, 
|AB| - cosa - V3—1 bulunur. 
Cevap D 


Örnek 4: A 


BKA dörtte bir 

çember yayı 

JOA|J - (0BJ -15m 
Pa 

m(AOK) — 6 


o 


Şekildeki O merkezli, 15 m yarıçaplı dörtte bir çem- 
ber biçimindeki havuzun A noktasından hareket 
eden ve saniyede 0,2 m hızla yüzen bir kişi, ANK 
yolunu izleyerek t zamanda K noktasına geliyor. 


m(ÂOk) — 6 olduğunagöre, t nin 8 türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 50 sing B) 50 sin20 C) 100sin20 
6 6 
D) 100 sin— E) 150sin — 
) sin > ) in 2 

(1998 - ÖYS) 


Çemberin yarıçapı 15 m olduğundan, 


|JOA|  (0B|J s |JOK| > 15 metredir. 


AOK ikizkenar üçgen olduğundan, JAKJ tabanına 
inilen (OH) dikmesi (AKJ tabanını ortalar ve aynı 
zamanda da açıortay olur. 


O halde, 

Rİ g 
m(AOH) Di olur. 
Buradan, 

AOH diküçgeninden, 
6 AH 

sin— — 

2 (OA| 


— JAH| 18.sinZ. bulunur. 


Yol - Hiz. Zaman 


olduğundani saniyede 0,2 m hızla yüzen kişinin t 


zamanda aldığı yol (AK) yazılırsa, 


JAK| 0,21 olur. 


|(AK| < 2.JAH| olduğundan, 
2 . 
JAH| < — 
Sa 10 
> ts 10.JAH| 


> 1 10,15.sin-2 
2 
>x>iz 180.sin- bulunur. 


Cevap E 


Örnek 5: 
a—3.COSX |o 2 


atl 3 


olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı tam- 
sayı değeri olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


a—3.Cc0$X | 2 


att 3 


> 3.(a-—3.cosx) -2.(at1) ve at 1#0 
-—> 3a-9.cosx-2a12 ve az:#-i 


> as219.c0sx ve a#-i 


cosx —-İ için a—2 $*9.(-1) (enaz) 
——7 (en az) 
cosx-liçina-2*9.1 (ençok) 
z 11 (en çok) 


olur. a 2—1 olduğundan, 


—-7sasil vea:#-idir. 


Buna göre, anin alabileceği tamsayı değerleri; 
—7,-6,...,.-2,0,1,2,...., 11 


olmak üzere, 6 * 1-411 - 18 tanedir 


Örnek 6: 
xt2sina oi 
1-sine 2 
olduğuna göre, x in alabileceği tamsayı değer- 
lerinin kümesini bulalım. 


Çözüm: 


xt2sina o 1 


1-—sina 2 


2.(X t 2sina) < 1-sina ve sina #1 
2x 4 4sina < 1-sinc ve sin #1 


2x-1-5sina ve sina #1 


1 — 5sina N 
xz Gr GE ve sina # İ 


NN 


sina 1 için Xx — -2 olur. 


i > fenszi 


Ancak, sina #1 olduğundan, x #—2 dir. 


Ohalde, x>-2 dir. 


sin& ——İ için, X— eki) 


xs3 


olur. 


Buna göre, -—2<x<3 bulunur. 
Dolayısıyla x in tamsayı değerlerinin kümesi, 


1-1,0,1,2,3) olur. 


Örnek 7: 


5.cosx — 12.siny—n 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 


en genis aralığını bulalım. 


Çözüm: 
cosx - -İ vesiny — 1 için, 
n—5(-1)—121--17 (enaz) 


cosx—i vesiny — -İ için, 


nz5.1—12.(1) 17 (ençok) 
olur. 
Buna göre, 


n nin alabileceği değerlerin en geniş aralığı, 


—17<n<17 bulunur. 


>. Sinüs ve kosinüsün açısı aynı, 
yani 5.cosx — 1İ2.sinx —n biçiminde olduğun- 
da, çözüm Örnek 3 te olduğu gibi yapılamaz. 
Bu tip soruların çözümü, toplam -fark formülle- 
rinin anlatıldığı bölümde verilecektir. 


a FEALİİSİ 


Soru 1: 


sin65*, cos 190” ve cos310' değerlerini birim 
çember çizerek gösteriniz. 


Soru 2: 


2a-5sinx | 3 
ar2 4 


olduğuna göre, anın alabileceği tamsayı de- 
ğerlerinin toplamı kaçtır? 


V 
A)15 Oo B)i4 C) 13 


Soru 3: 
a - 3COSX a 
a t COSX 


olduğuna göre, anin alabileceği kaç farklı tam- 
sayı değeri vardır? 


Jonomeiri 


ğ 
S 


ağı 


14 — 18cosx - 9sin?x 
3c0sx —İ 


A— 


olduğuna göre, A nın alabileceği tamsayı değer- 
lerinin toplamı kaçtır? 


Soru 5: 


5sinx *- 4COSsy 
3 


ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 


vardır? 
v 
A) 7 B) 6 G0) 5 D) 4 E 3 
Soru 6: 
A - -3sina 
B-—4sinb 


olduğuna göre, A * B toplamının en büyük tam- 


sayı değeri, en kücük tamsayı değerinden kaç 
fazladır? 


> kotanjant ekseni 


- «. açisının bitim kenarı ((OP); birim çembere A 
“ noktasından çizilen teğeti T noktasında, B nok- 
 tasından çizilen: teğeti K noktasında kessin. T 
“ noktasının ordinatına &.'nın tanjantı denir ve tana 

- şeklinde gösterilir. K noktasının apsisine de &.'nın 
kotanjantı denir ve cot& şeklinde gösterilir. 


Buna göre, 


tana —“ <<<. - Jar| 
Xx cosu 

bota <İ — Sg > |BKJ dır. 
y sine 


© & reel (gerçek) sayısını; tano, ya dönüştüren fonk- 
siyona tanjant fonksiyonu, cot& ya dönüştüren 
tonksiyona da kotanjani fonksiyonu denir. 

- Birim çembere A(1, 0) noktasından çizilen teğete 
tanjant ekseni, B(0, 1) noktasindan çizilen teğete 

- de kotanjant ekseni denir. 


>atanjant ve kotanjant fonksiyonlarının tanım ve 
görüntü kümeleri; k e Z olmak üzere, 


tan: A — 2 * ka) ini (Eş ig) 


i 


cot: R- İk.) > (Ça #e) olur. 


za 0, 90, 180” ve 270" lik açıların irigonomeirik 
oranlarını aşağıdaki şekil yardımıyla tablo ile 
gösterelim. 


AY 
90*İB(0, 1) 
AC1,0) A.O) OX 
LZ 0,360" 
270'/B'(0, -1) 


Bir &« açısının bitim kenarının birim çemberi kestiği 
noktanın apsisi cosa, ordinatı da sing olduğundan 
yukarıdaki birim çemberde A, B, A' ve B' noktaları 
kullanılarak 0“, 360", 90”, 180* ve 270" lik açıların 
trigonometrik oranları bulunur. 


Na“ ©(e60) 90 oO18” | 270 


A 
a esi 
ana 0 | tanımsız o | tanımsız 
cota | tanımsız | o tanımsız | o 


Örnek 1: 


Aşağıdaki şekillerde gösterilen tano ve cot9 
değerlerini inceleyiniz. 


Çözüm: 


A A 


.. Golf <Olcota>0.. 


tanf >0 


ir 


tana <0 


Örnek 2: 


tan 45”, tan 240" ve cot300" değerlerini birim 
çember çizerek gösterelim. 


Mm ads 


Çözüm: 


tanjant ekseni 


tan 45” > |AT| >0 


tan 240“ - |AT| >0 


> kotanjant ekseni 


tan 709, tan 1309 ve coi 320" 


çember çizerek gösteriniz. 


değerlerini birim 


Sekant ve Kosekant Fonksiyonları 


& açısının bitim kenarının: ((OP)) birim çemberi 
kestiği P. noktasında; d doğrusu birim: çembere 
teğettir. C noktasının apsisine & nın sekantı denir 
ve seca şeklinde gösterilir. D noktasının ordinatına 
da a.nım kosekantı denir ve coseca şeklinde gös- 


.terilir. 
- Buna göre, 
sec rt 19G| 
cOSM 
ii | 
cosecu -——-———— -|0D|J dir 
y sina 


& reel (gerçek) sayisini; 


“seco ya dönüştüren fonksiyona sekant fonksi- 
.yonü, coseco. ya dönüştüren fonksiyona da ko- 
 sekant fonksiyonu denir. 


Örnek 1: 
öBe8 eğ çel 
4 cosec -E. 
6 
çarpımının değerini bulalım. 
Çözüm: 
T T ai ny 1 
COSeCc— .sec—— sin .Jcos— 
ii z a d (sin e 


Örnek 2: 


4 


Yukarıdaki şekilde m(AOb) - 1209 olmak üzere, P 
noktasından birim çembere çizilen teğetin (d doğ- 
rusu) eksenleri kestiği noktalar K ve S dir. 


Buna göre, sec120” ve cosec120” değerlerini 
bulalım. 


Çözüm: 


Başlangıç kenarı Ox ekseni olan bir açının birim 
çemberi kestiği noktadan çembere çizilen teğetin 
x eksenini kestiği noktanın apsisi bu açının sekantı, 


y eksenini kestiği noktanın ordinatı da bu açının 
kosekantı olduğundan; şekildeki (30, 609, 909) dik- 
üçgenlerinden yararlanarak bu değerleri bulalım. 
OPK dik üçgeninden, 
OP v8 1 
singo» - İ9Pİ “e e > 
|ok| (Oo 2  |OK| 
2 
> |OK| — — olur. 
| v3 
K noktasının ordinatı pozitif olduğundan, 


2 |, 
cosec1209 x« |OK| « — tür. 
v8 


Benzer şekilde OPS dik üçgeninden, 


i OP| i 1 
o — 1 — OS| -2 
sin3 Josl > 5 OSI > |0S| 


ve S noktasının apsisi negatif olduğundan, 


sec1209 - -J0S| --2 dir. 


Soru 1: 
sec .cosec” . — 
4 sec —- 
çarpımının değeri kaçtır? 
— Pei /6 V e 6 
)Y23 B2b 2 Dy E) > 
Soru2: 


m(AOb) — 2409 olmak üzere, şekildeki birim çem- 
bere P noktasından çizilen teğetin (d doğrusu) ek- 
senleri kestiği noktalar K ve S dir. 


Buna göre, sec240'. cosec240* çarpımının de- 
ğeri kaçtır? 


m m A aa Sİİİ 


Trigonometrik Fonksiyonların İşaretleri 


AY 
sinüs ekseni 
B(0, 1) 


2 


GİRAN 


A'(-1,0)/ ik Bölge (1. Bölge Açı, op Kosinüs ekseni 
> X 
x 0, 2 
ıl. Bölge İV. Bölge Yi 
G9 
Sx1B(0,-1) 
2 
IV. Bölge | 


; 
<axlr; 


“ Ox ekseni kosinüs ekseni ve Oy ekseni de sinü$ 


- ekseni olduğundan bir & açısının herhangi bir iri- 
| gonometrik oranının işaretini bulmak için bu açının 
bitim kenarının. birim çemberi kestiği noktanın 
. koordinatlarının işaretine bakılır. Bu noktanın apsi- 
“sinin işareti cos& nın işareti, ordinatının işareti de 
“sina. nın işaretidir. 


“Sinüs ve kosinüsün işaretinin. bölümü de tanjant 


ve kotanjantın işaretidir. 


Örnek 1: 


sin 959, cos 1909, tan 210” nin işaretleri aşağı- 
dakilerin hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


sin 95“ cos 190” tan 210" 


A) * — - 
B) — — * 
C) - *t *$ 
D) * * — 
E) *t — t 


(1988 - ÖYS) 


Çözüm: 


95“ Il. bölgededir. Il. bölgedeki bir açının sinüsünün 
işareti bu bölgedeki bir noktanın ordinatının (y) işa- 
reti ile aynıdır yani (4) dır. 


190" II. bölgededir. Il. bölgedeki bir açının cosinü- 
sünün işareti bu bölgedeki bir noktanın apsisinin 
(X) işareti ile aynıdır yani (<) dir. 


2109 Il. bölgededir. lll. bölgedeki bir açının tanjan- 
tının işareti bu bölgedeki bir noktanın koordinat- 
larının (x ve y nin) işaretlerinin birbirine bölümüdür 
yani (9 : ©) > (1) dır. 


Buna göre işaretler sırasıyla * , —, * dir. 


Cevap E 


Örnek 2: 


sin315*, cos(-2009), tan(-160“), cot135* 
sayılarının işaretlerini sırasıyla bulalım. 


Çözüm: 


ız MEM 
kosinüs 
ekseni 


Eksenlerde gösterilen işaretlere göre, 


sin 3159 <0 
tan (1609) > 0 
CoS(- 2009) < 0 


cot 135“ <0 dır. 


Buna göre, 


işaretler sırasıyla (—, —, *,—) dir. 


Yukarıdaki şekilde, a ve b yönlü açıları veriliyor. 


Buna göre, sin(a * b), cos(a — b), tan(-a), coi(-b) 
nin işaretleri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


sin(a -b) cos(a—b) tanca) cot(-b) 


) 4 ; zi > 
pp” $ ii e n 
v 

6) d z * * 
Dp # ğ p > 
gp . > 


Soru 2: 
az coş/E 
b sin SE 
3 
cz tan-E 
6 


olduğuna göre; a, b, c sayılarının işaretleri sıra- 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ——, Bİ, >,5 0) —, *,— 


Soru 3: 


cos(20079), sin99”, tan(-20079), sec -88) 


ifadelerinin işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 


hangisidir? 


D)—, 4,4, — E) 4, —— 4 


Soru 4; 


Yandaki şekilde verilen 
açılara göre, tan(i * X), 
secin * y), cosi(y-—Xx), 


— 4,— 


sin(x - y) ifadelerinin a 
işaretleri sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) İris B)—, K,—, $ 


D)—,—, *,* E) 


Em m Ea sTmiej 


Trigonometrik Oranların Sıralanması 


# COS 


“Il. bölgedeki açıların değeri büyüdükçe; sinüs ve 
tanjant değerleri büyür, kosinüs ve kotanjant de-. 
 ğerleri küçülür. yi e 


0©<ü& <6 <90 olmak üzere, 


sin&-> sina tan9 > tand 
; cos < Cosd cotg: < COtd. 
dır. 


>a Hem sinüs, hem de kosinüs değerleri bir arada 
sıralanırken oranların hepsi aynı türe dönüştü- 
rülmelidir. Yani oranların hepsi ya sinüs ya da 
kosinüs türünden yazılmalıdır. 


Tanjant ve kotanjant değerleri bir arada sırala- 
nırken de oranların hepsi ya tanjant, ya da ko- 
tanjant türünden yazıldıktan sonra sıralama 
yapılmalıdır. 


azsin5*, bz—sin859, cssin 1059 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Aa<b<c Ba<c<b C)b<a<c 
D)b<c<a Ec<b<a 
(1985 - ÖYS) 


GE 


Çözüm: 


Yandaki şekilde, 
Pa 
mM(ÂAOP) > 5* ve 
P noktasının ordinatı 
assin5*|OEJdir 
Pam 
M(AOH) - 85* ve 
H noktasının ordinatı 
b - sin 859 - |0B| 
dir. 
Pi 
M(AOK) — 105“ ve K noktasının ordinatı 
c sin 105“ « |0C| dir. Buna göre, 
|0B| > JOC)J > JOE| olduğundan b>c>a 
bulunur. 


Cevap B 


Örnek 2: 
as cot2p 
b — cot115” 
Cc — cot250* 
d — cot320” 


sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 


Verilen açıların bitim kenarlarının (veya uzantıları- 
nın) kotanjani eksenini kestiği noktaları bularak 
a, b, c, d sayılarını sıralayalım. 


kotanjant 
ekseni 


Kotanjant ekseni üzerindeki sayıların değeri, sol- 
dan sağa doğru gidildikçe arttığından, 
d<b<c<a bulunur 


Buna göre, 
C0t320” < cot115* < cot2509 < cot25* olur. 


Örnek 3: 
a sin75* 
b — tan50* 
c - tan40* 
d — sin25* 


sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 


tanjant ekseni 


Şekildeki 259 ve 75* lik açıların bitim kenarlarının 
birim çemberi kestiği noktaların ordinatı sırasıyla 
dvea, 

40' ve 50 lik açıların bitim kenarlarının tanjant ek- 
senini kestiği noktaların ordinatı da sırasıyla c ve b 
dir. 


Buna göre, şekildeki ordinat değerlerinin büyükten 
küçüğe doğru sıralanışı, 


b>a>c>d 
olarak bulunur. 
Dolayısıyla, 
tan50* > sin75* > tan40* > sin25* 


olur. 


X - COS105*, y — cos205', z — cos305“ 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


v 
A)z<yax B)x<y<z Oy<x<z3 
D)x<z<y E)y<z<Xx 
Soru 2: 
aztan4d0* , b — tan130”, 
cz ian2i9” , d > tan325* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 


v 
Aa>c>d>b Ba>c>b>d 


CGc>a>d>b D)c>a>b>d 


pHa>d>c>b 


Soru 3: 


c0t69* , b — coti25” 
c0i220' , d — cot310* 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 


o $ 
LL 


gisi doğrudur? 


Ab<d<a<c Bb<d<c<a 
v 
GOd<b<c<a Dd<b<a<c 


Ed<a<b<c 


EN EE MEZE A Tile; 


Soru 4: 


a - COS220* , b —cot2209, cz sin2209 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Mp B)Jb<c<a 
COc<b <a D)c<a<b 
Ea<b<c 
Soru 5: 
a-sin140* b sin (-2509) 
cz cos110” ds cos/-300*) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Aa<b<c<d Bbad<a<c 


v 
COc<a<b<d D)c<d<a<b 


Ed<ec<b<a 


Soru 6: 


a c0s290 b - tan320* Cc sin340* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangi- 
si doğrudur? 
AJa>b>c 


Bc>a>b Ob>c>a 


V 
Da>c>b Eb>a>c 


en 


tan(a — 6) - — tan6 Örnek 4: TE 
eri s sBilgi Uygulama 
90 İz Radyan) DEN BÜYÜK AÇILARIN Sola A en e kizi yeşim | 
9) - 9 2259 nin trigonometrik oranlarının değerini ş a | 
TRİGONOMETRİK ORANLARI e m mm e NN oru İz | 
e cosec(n — 8) < cosec8 a ii 
& açısının ölçüsü, 909 den büyük olsun. & nın her- Budur. Aşağıdakilerden hangisi cos(nx * 6) ya eşitiir? 
hangi bir trigonometrik oranını bulmak için bu açı O”, i Çözüm: > 
90”, 1809, 270 veya 360” ile bir 9 açısının toplamı 180* < 2259 < 270* olduğundan lll. bölgededir A) cos(2n - 6) B) cos(n - 0) C) sin(x — 8) | 
veya farkı şeklinde yazılır. 8 dar açı kabul edilerek Örnek 2: Il. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından D) cos E) -sine | 
“9 belir bir 9 Kete a N , N N 
toplam e . e ği OO LE, 180 LE, 2702, 9 dar açı olmak üzere, 7 * 8 açısının trigono- sinüs ve kosinüs negatif, tanjant ve kotanjant pozi- 
in i lan a İ İ - LE * dağ 
a ei erimi Gi KM e metrik oranlarını 9 türünden bulalım. tif değerler alır. | 
larının özdeşi üç şekilde bulunur. Ni | 
Buna göre, 
di Çözüm: sin2259 — sin(180* 4 459) — — sin45* — 2 
iz 9 dar açı olmak üzere, xn * 6 lll. bölgede bir açıdır. N2İ 
g0 -9 9 p Y—— o | 
nr 9 IN. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından ME Gem 2 
0,360: sinüs ve kosinüs negatif; tanjant ve kotanjant pozi- tan225* — tan(180* * 459) — # tan45* —1 üni 
yi : - tif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, C0İ225* — cot(180” 4 45) — 4 cotdâ5*—1 Sie 
a e sin(a * 6) * sin(2x — 6) Gk 
Se 270 > sin(r * 6) — — sing sec2259 - sec(1809 -- 459) — — sec45* — — y2 cost — 0) * cos r0) (ar * 0) 
cos(a * 6) - — cos8 i COsec225- cosec(1809-- 459) - - cosec45*- —y2 | 
tan( * 6) — tang Böle İfadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
cot(r * 0) — cot8 v 
e a B A) tang B) -tan8 Cc) 0 D) 1 E) -1 | 
bal 
cosec(n * 0) — — cosecg P ” a 
OE Ornek 5: | 
, « açısı, (180” £ 6) veya (360” — 9) şeklinde yazıl- bulunur. 3309 nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
| mış ise öncelikle 9 dar açı kabul edilerek açının lalım. 
“ bulunduğu bölgeye göre trigonometrik ifadenin ” i | 
işareti bulunur. Trigonometrik fonksiyonunun adı Örnek 3: Çözüm: 
“aynı kalır. ” 4 | 
y e e  . 6 dar açı olmak üzere, 2-6 açısının trigono- 2709 < 330* < 360” olduğundan MV. bölgededir. > | 
metrik oranlarını 8 türünden bulalım. IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından Di 
Çözüm: kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif sin2109 -- cos300* 
Örnek 1: değerler alır. 
4 dar açı olmak üzere, 2n—6 IV. bölgede bir açıdır. p sevi kac? 
. > i ği Buna göre, toplamının değeri kaçtır? 
6 dar açı olmak üzere, x-6 açısının irigono IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından N 4 
metrik oranlarını 9 türünden bulalım. ye ME ; N N sin330” — sin(3609 — 30“) — — sin30? — — — a v N 
i kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif X ) 2 A) <3. B) -1 C) 0 D) 1 E 3 | 
Ma i değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, B e 
Çözüm: COS330” — C0S(360* — 30“) — C0s309 — zi | 
R ği sin(2n — 60) — — sin : 
8 dar açı olmak üzere, n—6 ll. bölgede bir açıdır. cos(en — 0) — cos6 tan330” — tan(3609 — 309) — —tan30* — “5 
Ii. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından i EE 
e m a İn cot330* — cot(360* - 30*) - —cot30* - -V3 
lü pozitif; Lar tanjant, kotanjant negatif de- cot(Er — 6) — — cotg zi 
ğerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, sec(2x — 0) — seco sec330* — sec(3609 — 309) — sec309 — Wi 
sin(r — 6) — sing cosec(2n — 0) - —cosec8 cO0sec330'— cosec (3609 — 309) — — cosec30* —2 
cos(r — 0) - — cos Gülü bulunur. 


Ai tiyi 


Ez 


EEMEUN 


İD RİYAYINLARI 


“açısı, (90* £ 0) veya (270* 4 6) şeklinde yazılmış 


ise öncelikle 0 dar açı kabul edilip açının bulun- 
“ duğu bölge tespit edilerek işareti bulunur. Daha 
. sonra trigonometrik fonksiyonun adı sin & GOS, | 


. tan & cot, sec «— cosec şeklinde değiştirilir. 


Örnek 1: 


4 dar açı olmak üzere, 90“*—-6 açısının trigono- 
metrik oranlarını 0 türünden bulalım. 


Çözüm: 
9 dar açı olmak üzere, 90” —-8 |. bölgede bir açıdır. 
i. bölgedeki bir açının trigonometrik oranları pozitif 
değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yaklaşımdan, 


sin(90* — 6) > cos6 
c0s(90” - 0) sin 
tan(90* — 8) — cotg 
cot(90* —0) <« tan8 
sec(90 - 4) -cosec8 
cosec(90* — 0) - sec6 


bulunur. 


Örnek 2: 


6 dar açı olmak üzere, 90“ - 6 açısının trigono- 
metrik oranlarını 6 türünden bulalım. 


Çözüm: 
6 dar açı olmak üzere, 90 - 6 Il. bölgede bir açıdır. 
II. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs pozitif, kosinüs, tanjant ve kotanjant negatif 
değerler alır. Buna göre, yukârıdaki yaklaşımdan, 


sin(90* 4 0) - cos9 
C0S(90" 4 0) - -sing 
tan(90'-- 0) - - cot6 
cot(90* - 0) — -tanG 
sec(90* 4 0) - —cosec6 
COosec(90" - 0) — sec6 


bulunur. 


Örnek 3: 


9 dar açı olmak üzere, 270'-0 açısının trigo- 
nometrik oranlarını 9 türünden bulalım. 


Çözüm: 

8 dar açı olmak üzere, 270“ — 8 1ll. bölgede bir açı- 
dır. lll. bölgedeki bir açının trigonometrik oranların- 
dan sinüs ve kosinüs negatif; tanjant ve kotanjant 
pozitif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yakla- 
şımdan, 

sin(2709 — 0) — —cos8 

c0s(270" — 0) — -sinG 

tan(270*—0) — cot4 

cot(270' -6) — tan6 

sec(270* -0) — —cosecg 

cosec(270* — 9) — —sec8 


bulunur. 


Örnek 4: 


6 dar açı olmak üzere, 270" * 6 açısının trigo- 
nometrik oranlarını 8 türünden bulalım. 


Çözüm: 


8 dar açı olmak üzere, 270“ 4-8 IV bölgede bir 
açıdır. IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oran- 
larından kosinüs pozitif; sinüs, tanjant ve kotanjant 
negatif değerler alır. Buna göre, yukarıdaki yak- 
laşımdan, 


sin(2709 - 0) — —cos8 
Cos(270* - 8) <« sin8 
tan(270* *- 6) — —cot9 
cot(270* * 0) — —tan6 
sec(2709 * 0) — cosec6 
cosec(270" - 8) — —-sec8 


bulunur. 


Örnek 5: 


1209 nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


909 < 120" < 180“ olduğundan ll. bölgededir. 
II. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
sinüs pozitif; kosinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


değerler alır. 
Buna göre, 
sin1209* — sin(909 4 309) — cos30” — > 
1 


COS120 - cos(90” 4 30“) — — sin30* — > 


tan1209 — tan(909 - 309) — — cot30* - —v3 
c0t120 — cot(90” 4 309) — — tan30* < ——İ- 
8 


sec120" — sec(909 - 30“) — — cosec30* — — 


cOsec1209- cosec(90” - 30“) — sec30”— kN 
v3 
bulunur. 
Örnek 6: 
300* nin trigonometrik oranlarının değerini bu- 
lalım. 
Çözüm: 


2709 < 300 < 360“ olduğundan IV. bölgededir. 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından 
kosinüs pozitif; sinüs, tanjant, kotanjant negatif de- 


ğerler alır. 
Buna göre, 

i o i o o o v3 
sin300* — sin(2709 4 309) — — cos30' — EE 
C0s300* - 60s(270* 4 309) — sin30* — > 


tan3009 — tan(2709 4 30“) — — cot30' - -v3 


1 
COt300" — cot(2709 * 30“) — — tan30” - —— 
v3 


sec330” — sec(270" - 309) - cosec30” -2 


CcOsec330'— cosec(270” 4 30) -— sec30'— > 


em MEZATNC 


Soru 1: 


Aşağıdakilerden hangisi sinf£ * o ya eşittir? 


A) cos) e) B) sin) ZE «o 
2 2 
o) sin) -o) D) cosf 2E «a 
2 2 
v 
E) cos(2n - 6) 
Soru 2: 
2.tan 


Eş 
2 


eos) 5 -el * sin -o) 
2 2 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


> 

A) cos) LL o B) 3sin Le o 
2 2 

G) cos di o D) sin) * o 
2 2 


E) sin(a - 6) 


İmBilgi ÜyG Lila ama | ii >> tan(7x * o) - tan(n * o) < tanc.dır. 


i Negatif açının trigonometrik değerleri bulunur- al şk e Gl 


: Soru 1: 
. ken, -0 yerine: 360" — 6. yazılarak işlem yapılır. - örnekleri inceleyiniz. 


Aşağıdakilerden hangisi tan(n * 6) ya eşitiir? 


cot(6n — a) — cot(a)s —cote dır. 
cot(87 * a) < cote dır. 


-s Dönüşüm kuralları 9 nın dar açı olduğu dü- 


lar içi ilmişti k 6 nin bölgesi bel se e 
rumlar için verilmişti, ancak 6 nın bölgesi bel- 
” A) cot(-0) B) tan(a — 8). C) tan (0) rap gkarln. m ei 3 i tan(7nx * a) — tan(& — 5n) 
| Örnek 1: z li değilse veya 4 geniş açıysa da dönüşüm ya- col(6r — 0) — coi(87 1 0) 
3R Ya 
N tan(2n — iL a 
i 9 dar açı olmak üzere, -© açısının irigonomet- D) tan(2r - 8) E) cot 2 9) pılırken 8 dar açı olarak düşünelerek aynı yak eri 
rik oranlarını 9 türünden bulalım. in Yele e —coto — cota 
eli — 2ian& . şana bulunur. 
i Oo Çözüm: -2coto. | 
| 
j 8 dar açı olmak üzere, -8 - 360“ -6 olduğundan — ” 
a Örnek 1: | 
IV. bölgededir. , N 
coS120' — sin240* Ornek 3: 
IV. bölgedeki bir açının trigonometrik oranlarından Cc0s315* — tan210“ — cot(-60) 


Bir ABC üçgeninin iç açıları A, B, C olmak üzere, 


g i ifadesinin değerini bulalım. | 
| değerler alır. Buna göre, tan(90*-* B) * cot(A : c) 
sin(-0)  sin(360' — 0) — — sine Çözüm: 
| COS(-0) - cos(360* — 0) - * cos6 

tan(-0) — tan(3609 — 6) — — tane 


cot(-0) — cot(360* — 6) > — cote 


) kosinüs pozitif, sinüs, tanjant ve kotanjant negatif 


ifadesinin eşitini bulalım. 
Cos120" — sin240* 
coS315” — tan210' — cot(-60)* Çözüm: 


sec(-0) — sec(360* — 0) - 4 sece z — cos(180* — e sin(180* 5 e ABC üçgeninde, | 
2: COS(360" — 45) — tan(180* - 30") — cot(-60' 
cosec(-0) - cosec(360* — 0) - — cosec4 Soru 2: ( ) A:B1C-1809 > A4C-180*-Bdir. 
© bulunur e) le 0 <cos60 - (-sin60 Buna göre, 
ri iç LR — tan30* — (-cot60*) tan(909-- B) $ cot(A * C) --—cotB * cot(180* -B) 
işleminin sonucu kaçır? i agi Ba BER 
Örnek 2: .  -cos60* * sin6O* 
v 1 pe m cos45' — tan30* * cot60” — —2cotB bulunur. 
1. sin(- 309) A) -1 B) Gi C) v3 D)2 E) 23 | 
ıl. cosf- 609) 1 B-A — | 
Gi NE “5” Ç3—1 
1. tan 459) Sa 2 EL, 2 bulunur. N 
M. cot(- 309) a Örnek 4: 
2 Ç3 V3 2 Bir ABC üçgeninde, 
Yukarıdaki ifadelerin değerlerini bulalım. j | m(Aâ) - 90” ve cosB e 
nie Iduğ Ö 2C * 3B) nin değerini bul 
Sika: olduğuna göre, cos(2C * nin değerini bula- ie 
Çözüm: tan (7x * a) * tan(a — 5n) Lİ ( ) : 0. 
— Gİ — ım. p 
|. sin(- 309) — sin(360* — 309) - — sin30* — -> KA pl 2 
I. cos(- 609) — cos/3 60 — 60“) —c0s60” - E i ifadesinin sadeleştirilmiş şeklini bulalım. Çözüm: 
2 
ei ABC üçgeninde, 
IN. tan(- 459) — tan(360* — 459) — — tan45*- 1 Çözüm: iü 
A-90*iseB*C-90' olur. 
M. cotf- 30“) — cot(360* . 30*) --coBso--B a.nın bölgesi belli değil ancak dönüşümleri & yı dar e 
bulunur. : açıymış gibi düşünürsek; 
ğ Buradan, 


Sri MRGREEN, 4 Ge AMAN EE li 


cos(2C * 3B) — cos/2.(90* - B) * 3Bİ 
os(2.90* - 2.B * 3.B) 
— cos(180* * B) 


Örnek 5: 


sin2839 . tan103". cosec347' 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
sin283* .tan103*, cosec347* 
— sin(270* 4 139). tan(90* -- 13). cosec(360* 139) 
- (cos13*). (-cot139). (-cosec13*) 


— —Cos13”.cotİ3”. coseci3$” 
cos13 1 
sin13” o sin13” 


— —COSİ3”. 


2 o 
pk ile — - cot2139 bulunur. 
sin”139 


Örnek 6: 


cot1199“ <a olduğuna göre, 


tan29* — tan 1519 
cot209" — cot331“ 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


cot119“ <a —> cot(90* -299) <a 
- -tan29* <a 
-— tan29* - -a ve Ccot29*' —-— : dır. 


tan29* —tan151' 
cot209* — cot331' 


Ni tan29” — tan (180* — 299) 
cot(180* - 29") — cot(360* — 299) 


tan29” * tan29" 
GOt29* - cot29* 


- 2tano* 0oOo<£ e 
2 c0i59” ei a“ bulunur. 
a 


EM 


Örnek 7: 


a-b- olmak üzere, 
cosb — 2 
3 


olduğuna göre, cos(3a — 4b) ifadesinin değeri- 


ni bulalım. 
Çözüm: 
a-b >—a-b* olduğundan, 


cos(3a - 4b) — cos sb # 5 


-ab) 


— cos (s.b tn— 4.b) 


— cos(fx-—b) 


——cosbs— > bulunur. 


m(AOb) - 9 
m(AGP') < -9 


Şekildeki O merkezli birim çember üzerindeki P ve 
P” noktaları Ox eksenine göre birbirinin simetriğidir. 


Buna göre, P' noktası aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilemez? 


A) (co0s(-0), sin(-8)) 


(os) 


) (cos(-9), sine) 
C) (cos, - sino) 
D) (cos, sin(ex — 8) 


E) (cos(2x - 6), -sine) : 
(2006 - ÖSS) 


Çözüm: 


P noktasının apsisi A 
cos0, ordinatı da sin9 | 
dır. 

P' noktası, P noktası- 


P(cos8, sin6) 


nın x eksenine göre 
simetriği olduğundan, 
P(cos6, sin4) nın x ek- İ 
senine göre simetriği P”(cos8, -sin8) olur. 


P'(cos0, -sin8) 


(Bir noktanın x eksenine göre simetriği bulunurken 
bu noktanın ordinatının işareti değiştirilir.) 


cos(2n — 6) — cos(-0) — cos6 ve 

sin(27 — 8) — sin(-8) — —sin8 

olduğundan P” noktasının apsisi, cos(27 — 0), 
cos(-6) veya cos8; ordinatı da sin(2x — 8), sin(-6) 
veya — sin9 olabilir. 


P” noktasının ordinatı sin9 olamaz. 


Dolayısıyla P” noktası, 


(c0s(-0), sine) ile ifade edilemez. 
Cevap B 


Örnek 9: 
— cos193* , b —- sin236*, c — cos311" 


olduğuna göre; a,b,c sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 


Bütün trigonometrik oranları aynı türden ve açıları 
da |. bölgede olacak şekilde düzenleyerek sırala- 
mayı yapalım. 


a - cos193” - cos(180* # 13) — - cos13* 
b — sin2369 — sin(2709- 34) — — cos34” 
C - COS3119 - cos(360* — 49“) — cos49” 


Cc - cos49” pozitif olduğu için en büyüktür. 

I. Bölgede açı değeri büyüdükçe kosinüs değeri 
küçüldüğüne göre, 

139> 34" > cos13” > cos34” 


> —cos13” < —cos34* > a < b dir. 
Buna göre, sıraama c>b>a olur. 


Örnek 10: 
aztan125*, b - tan290*,c — tan320 


olduğuna göre; a, b, c sayıları arasındaki sıra- 
lamayı bulalım. 


Çözüm: 


Bütün trigonometrik oranları aynı türden ve açıları 
da |. bölgede olacak şekilde düzenleyerek sırala- 
mayı yapalım. 

tan125* — tan(1809 — 1259) — — tan55* 


tan290* — tan(360* — 70) — — tan70* 

tan320" — tan(360* Ni 409) — — tan40" olur. 

Il. Bölgede açı değeri büyüdükçe tanjant değeri 
büyüdüğüne göre, 


-> tan70' > tan55” > tan40” 
> -tan70” < — tan55” < — tan4O* 
—> tan290* < tan125* < tan320" 


> b<a<c bulunur 


Örnek 11: 


C 


B 10 y 


Şekildeki ABC dik üçgeninin B ve C köşelerinin dış 
açılarının ölçüsü sirasıyla x ve y dir. 

Şekilde verilen uzunluklara göre, sinx * tany 
toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


Şekildek, ABC dik üçgeninde, 


Fe 


1G 


1 


mi 


KATA YMETKAYAYIIZ 


d TESİSİ 


İYAYINLARI 


B açısının sinüsünü, C açısının da tanjantını yazalım. 


sinB - JACİ — sinçiso*-x) < -&- 
(BGİ 10 


—> Ssİinx — ve 


AB 8 
tanC < JAB, > tan(180*—y) - — 
laGI ( N 

-—> -tany < — 

Kg 
-> tany — gn olur. 

3 

Buna göre, 


sinx * tany — — * (3) - - bulunur. 


Örnek 12: 


Yandaki şekilde A D 
ABCD dikdörtgen, 
(AB) 1 JEF| 

Pi 
m(ACB) —x E 
m(GFE) —y 


COX ty) e X 


2 B C 


olduğuna göre, cot(ACF) nin değerini bulalım. 


Çözüm: p 5 
ABCD dikdörtgeninin 
(BCJ kenarının uzantı- 
sı çizilirse, JEFJ 1 (AB) 
olduğundan, SE dü ye 
(EFJ / IBC olur. N 
an MON 


Dolayısıyla, B C G 
Pam Pam 

mM(GCF)  m(CFE) — y olur. (iç - ters açılar) 
B,C,G doğrusal noktalar olduğundan, 
Xtostysz 180" dir. Buradan, 
X* yz 180*-w > cot(x * y) - cot(180*-o) 

1 

> —— > —cot 

> oto. 

Buna göre, 


er 1 
cota - cot(ACF) — e bulunur. 


Örnek 13: 


B 15 


Şekildeki ABCD paralelkenarının alanı 120 bi- 
rimkare olmak üzere, şekilde verilen uzunlukla- 
ra göre, tan(ÂEĞ) nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


A(ABCD) — JADJ-JCHİ| 
— 120 - 15.JCH| 


(BC) - JADI) 
—> |CH| > 8 birim olur. 


CHD dik üçgen olduğundan, |HD| — 6 birim olur. 
Dolayısıyla, 
3 - |EH| -46-|JAD| -15 > JEH| < 6 birim 


EHC dik üçgeninde, 


tan(180* — a) — Tİ 


> —itanoa — e 
6 


olr 


> tana tan(ÂE) z bulunur. 


Örnek 14: 
ABC dik üçgeninde, 
(ABJ 1 (BCJ 
Pam 
m(BAĞ) — 30“ 
(AD| — |DB| 


olduğuna göre, cos(CDA) nın değerini bulalım. 


Çözüm: 

ABC dik üçgeninde, 
mf) — 30“ oldu- 
ğundan, 

m(ACB) 60 olur. 
Dolayısıyla 609 nin 
karşısındaki kena- 
rın uzunluğunu |AB| — 23 birim olarak seçersek, 
309 nin karşısındaki kenarın uzunluğu |BC| - 2 


birim olur. 
Buradan, BCD dik üçgeninden, 


(BCJ2 * |BDJ? - |CDJ2 > 224 (3) - |cDj? 
> |CD| — v7 birim olur. 
Buna göre, DBC dik üçgeninde, 


cos(BDE) — Tİ > cosx— a 


> cos(180*—x) — -cosx 


<3 Bi 
> cos(CDA) — SE dir. 


ABCD dikdörtgeni, özdeş 60 kareden oluşmuştur. 


e - N 3r 
m(AEF) < 6 olduğuna göre, carl $ o) nın 


değerini bulalım. 


pa 
m(ÂEF') — x diyelim. 
Pa 


M(CAD) > m(AEF) Xx olur. (iç - ters açılar) 


180—0-—Xx tir 


— tane - -|-tan(180* -6)| 


> coil t o — tanx ve 


ADC dik üçgeninde, 
tan(GAD) - ap —> tanx> < olduğundan, 


JAD 
cok * o) — tanx — BE olur. 
2 5 


Örnek 16: 


Yandaki şekilde, 
(ABI 1 JACJ 
Pap 
m(BAC) - 90” 
m(8DO) - 8 b 


Cc 
db ke 


5 e e 


olduğuna göre, cos6 nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
Problemde verilen şekle göre, 
m(A) * mh) 4 m6) — m(BD) 
> 90 *b*c-4 
>—b*tc-0-90 
> sin(b * o) > sin(0 —90*) 


> >  —sin(90* — 8) 


Lİ 
Ccos9g 
> - — COSO 
5 
2 
> cosf - z bulunur. 


e 


gonomeiri 


a 
2 


li 
x 


em 
iy 

el 
ii 
< 
EZ 
0 
33 
ize 
PN 

Zi 
z 


Örnek 17: 


Kenar uzunlukları a, b, c olan şekildeki ABC üçge- 
ninin A ve B köşelerindeki dış açıların ölçüsü sıra- 
sıyla a ve B dır. 


Buna göre, a.cos(180* — $) — b.cosa ifadesinin 
değerini bulalım. 


Çözüm: 


Pxdao -p 
B 


C köşesinden (AB) kenarına indiğimiz |HGJ| dikme- 
sinin ayırdığı parçaların uzunluklarına x ve y diyelim. 
AHC dik üçgeninde, 


cosA -İ > cos(180*-a)- 
b b 
x 
> —cosu-— 
b 


—» COSU — - 


ox 


BHC dik üçgeninde, 


cosB - > > cos(180*-p) - “ olur. 
a 


Bu değerleri yerine yazalım. 


a.c0s(180* — B) — b.cosu — ri - b 


—y4x-j|A4B| 


—c olur 


İREMİ 


Örnek 18: 


A 13 B 


Yukarıdaki şekilde, ABCD yamuğunun kenarlarının 
uzunlukları verilmiştir. 


m(DCB) — & olduğuna göre, cose nın değeri- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


C noktasından JADJ ye paralel çizildiğinde oluşan 
AECD paralelkenarının kenar uzunlukları, karşılıklı 
kenarlarının eşitlendiğinden, 


|AD| — JEC)| — 6 birim ve 
IDC| — |AE| —3 birim olur. 
|AB| — JAEJ * |BEJ 


> 13-34 |BE| > |BE| - 10 birimdir. 


Buradan, şekilde oluşan ECB üçgeninin kenar uzun- 
lukları (6, 8, 10) olduğundan bu üçgen dik üçgen- 
dir ve m(ECE) 90 bulunur. 


(DCI / TAB) olduğundan, 


m(OCE) — m(BEĞ) —x olur  (iç- ters açılar) 
Buna göre, & — 90" 4 x olduğundan, 

COSU — COSİ90' * x) > cosu — -sinx olur. 
BCE dik üçgeninde, 


ME BC| PA YE 
sin(BEğ) - JE > sinx- — — — tir 
(BEG) - See a 5 © 


O halde, 


COSM < -SİNX > COosad a bulunur. 


Soru i: 
sinx — sin(27 — X 
COSX * cos(X - 2) 


ifadesinin en sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


v 
A) 2tanx B) 2c0ix GC) tanx 


D) secx E) cosecx 


Soru 2: 


Aşağıdakilerden hangisi sins - Zİ ifadesine 


eşittir? 


v4 
A) sinx B) sin(-Xx) C) cosx 


D) coslü— Xx) E) cos) z: — x) 


Soru 3: 
Aşağıdakilerden hangisi sin z - zi ifadesine 


eşit değildir? 


Soru 4: 


cos? 


sin? (a — 5x) * sin? Ri 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sec B) coseco C) - sin?a 


> 2 
D) i — cosu E) cos“u 


Soru 5: 


sin(a — 37) * cosfu — 2) 


Mek — 
sin! & — Zi * cos(x -G) 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


B) cota, GC) -tana 


Soru 6: 


A,B,C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


tan/90* -- za .cot BAG 
pi 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
Ai B)-1 CjtanA D)cotA E)tan(A *B) 


be 


ATC —Trigonomeliri 


Soru 7: 


A,B,C bir üçgenin iç açıları olduğuna göre, 


sin A KB — cos” 
2 2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 3 5 ö 3 
A) > B) zi Cc) v2 D) 0 E) 
Soru 8: 


Ti .. 
O<x< zi <y<n olmak üzere, 


cos(a * Xx), sin(x—7), col £ * yl), cosec(2r — y) 


ifadelerinin işaretleri sirasıyla aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v 
Aja B)-, *,—,— 0), —— 
D) Rİ, EK, 
Soru 9: 
p EE. c 


Şekildeki ABCD dikdörigeninde, 
JAB| < 2.JAD|J < 4.JDEJ| 
pa .. <> 
olduğuna göre, tan(DEB) kaçtır? 


1 ve 7G 3 2 3 
A) B C D) — Ea 
3 )-3 hz e El 


Soru 10: 


6,5 


Yukarıdaki şekilde verilenlere göre, cosx * siny 
toplamının değeri kaçtır? 


24 18 10 4 7 

A— B-— g2 le 

) 13 ) 13 ) 13 Eg E) 13 
Soru 11: 


a - tan/-42*), b -cot2399, cz tan322 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan hangi- 
si doğrudur? 


v 


Ab>c>a Bb>a>c COc>a>b 
Dc>b>a Ea>b>c 
Soru 12: 


A i | B 


Şekildeki ABCD dikdörtgeni özdeş dört tane dik- 
dörtgenden oluşmaktadır. 


A, FE G doğrusal noktalar olmak üzere, 


A 4 a 
İİ ei 3 ve mM(AFE) —X 


olduğuna göre, cosx in değeri kaçtır? 


1 2 X 2 8 : 
OX DS gg“ 


elisi 


Soru 13: 


Şekildeki ABC diküçgeninde, 


JADI — |BD| 
Pa 
m(DAC) > 45 
olduğuna göre, 
Pi Da » pi Xx id 
sin(ADC) değeri kaçtır? A “gg 


> 2 
at p2 oi pZ p£ 
3 3 5 5 5 
Soru 14: 
Yandaki şekilde, A 
(BCJ 4 (CDJ a 
sin(x * 2) - il © 
v5 # Pi 
olduğuna göre, 7 23 
siny kagir? 7 L 
” 
v 
AL BE gi m 
v5 v5 v7 v10 
Soru 15: 
A 
c : 
B pi a Ni 


Şekildeki ABC üçgeninin kenarlarının uzunlukları 
a,b,c dir. 
Buna göre, c.cos(B - C — 1809) -a.cos( A * B) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
Aas-b-c Bb-c Cja Db Ec 


gemi psa: 


Soru 16: 


/ hdi 


a c A 


Kenarlarının uzunlukları a, b, c olan şekildeki ABC 
üçgeninin A ve B köşelerindeki dış açıların ölçüsü 


sırasıyla & ve B dır. 


b ça 
sec(180' - a) secB 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


ifadesinin 


Buna göre, 


Soru 17: 


gi 
i 


Şekildeki ABCD dik 
yamuğunda (overi- 
lenlere göre, a kaç 


derecedir? 


A 5 B 


v 
A)172,5 B)165 C)150 D)135 E) 120 


Soru 18: 
ABCD yamuk, 
(AB| < 17cm ze A 
|AD| - 12cm 
1BC| 5cm j , 
|(CD| 4cm A B 


Yukarıdaki verilere göre, coto nın değeri kaçtır? 


A) - 0,75 B) -0,7 GO) -0,5 


TRİGONOMETRİK ORANLARDAN BİRİ VERİLDİ- 
ĞİNDE DİĞERLERİNİN BULUNMASI 


0*<0<90 ise 


üçgen çizilir. Çizilen bu üçgenden yararlanılarak 
diğer bütün trigonometrik oranlar bulunur. 


İlkem vee ale a adami Sa abm en nini elle 


Örnek 1: 


O“<x<90 olmak üzere, 


tanx — e 
3 


olduğuna göre, sinx, cosx ve cotxi bulalım. 


Çözüm: 
tanx — - ise; karşı dik kenar 1 birim alınırsa, 
komşu dik kenar 3 birim olur. 


Pisagor bağıntısından, 


(12 4 32 —a2) hipotenüs VİÖ birim bulunur. 


Buna göre, dik üçgeni çizip istenilen oranları bu- 


lalım. 
© 
3” 
1 
3 
sinx — li 
A0 
COSX — Bi 
vV10 
COİX -3 
bulunur. 


Örnek 2: 


x dar açı olmak üzere, 


3 
5 


COSX — 


olduğuna göre, tan(180* 4 x) * cos(270* — x) > 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


x dar açı olmak üzere, 


le 


Soru ii: 


09 <x< 909 olmak üzere, 


8 15 


sinXx COSX 


olduğuna göre, sinx kaçtır? 


tan(1 809 $ x) * cos(270* - x)- *tianx—sinx tir. 


COSX — > olduğuna göre, 


Yukarıdaki dik üçgenden, 


tanx — kz 
3 


sinx — >> bulunur. 
5 
O halde, 


tanli 80" $ 2) * cos(/270* Ni x) 


— $tanx — sinx 


2 


İce wla 
Gı 


e 15 8 8 15 

— B— o0— DD E— 
7 ei ) 33 ) 3 ) 3g 
Soru 2: 


0“ <x<90' olmak üzere 
coix-a ve 
: İ 
GOS?X — sİNİX — — zi 


olduğuna göre, anın değeri kaçtır? 


Soru 3: 


0<x< zi olmak üzere, 


tanx — 


v2 


olduğuna göre, sin(7— x) 4 cos(n * Xx) toplamı- 


nın değeri kaçtır? 


4 >90“* ise 


Verilen trigonometrik oranın mutlak değerine uy- 

gun bir dik üçgen çizilir. Çizilen bu üçgenden ya- 

rarlanılarak diğer: bütün. trigonometrik oranların 
değeri bulunur. Açının bulunduğu bölgeye göre. 
“de trigonometrik oranların işareti bulunur. 


Örnek 1: 


909“ <0 < 1809 olmak üzere, 


CO0S0 — — 1 
5 
olduğuna göre, gosep'dal ifadesinin değerini 
bulalım. 
Çözüm: 
cosg > — > ise komşu dik kenar 4 birim alınırsa 


“ hipotenüs 5 birim olur. 


Pisagor bağıntısından (42 -- a? -52) karşı dik kenar 
3 birim bulunur. 


90“ <4 < 180” olduğundan 0, ll. bölgede bir açı- 
dır. Il. bölgedeki bir açının trigonometrik oranların- 
dan sinüs pozitif, kosinüs, tanjant ve kotanjant ne- 
gatif değerler alır. 


Buna göre, dik üçgeni çizip istenilen oranları işaret- 
leriyle birlikte bulalım. 


1 1 
COSsecO- —— 
sing ,3 5 
5 3 
5 
3 <A z 
cotg — 2 
3 
Buna göre, ğ 
2 
Gosec Tİ (cosec?94-1). coto— ((E) A) Fİ 
tan9 3 3 
se 9 bulunur. 
27 


Örnek 2: 


1809“ <x< 270” olmak üzere, 


sinx - — Z. 
3 


1 — cot(180* — x) 


olduğunagöre, ——— Ae ©. 
EN 1 * sin(270* — x) 


değerini bu- 


lalım. 


Çözüm: 


180“ <x<270* olmak üzere, 
sinx s EE ise, 
3 


x açısı 180” den büyük bir açı olmasına rağmen dö- 
nüşüm yapılırken dar açı gibi düşünülerek, 


cot(1809 — x) - — cotx 
sin(270* — x) — — cosx bulunur. 


x İn trigonometrik değerlerini, diküçgen çizerek ve 
açının bölgesine göre işaretlerini dikkate alarak 

(4 II bölgede bir açıdır. Il. bölgedeki bir açının tri- 
gonometrik oranlarından sinüs ve kosinüs negatif; 
tanjani ve kotanjant pozitif değerler alır) bulalım. 


Buna göre, 


- 1-c0t(180*-x) | 1 -(<coi) 
1 # sin(2709*—-x): 1S cosx 
Ma 
Ni 2 
1-| v5 
3 
zi 6435 bulunur. 
6 * 2y5 i 


Br pe 
<X< i ve Coix-2v2 


olduğuna göre, 4sinx -* 2ianx — cosx ifadesi- 
nin değeri kaçtır? 


7 <9 <n olmak üzere, 


sec — <25 


24 


olduğuna göre, tan(2x - 6) işleminin sonucu 
kaçır? 


Soru 3: 
tan105* za olduğuna göre, 
sin 2559.cos(-1959) 
tan345* 


İfadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


B) —3 c) a 
ta 


0<20<90 ise 


28 dar açı olmak şartıyla 8 “nın trigonometrik : 
oranları aşağıdaki dik üçgen yardımı ile bulunur. 


Örnek 1: 


0“ < 28 < 90" olmak üzere, 
sin29 — : 
5 


olduğuna göre, cos26, tan28, sinO, cos0, tan6 
ve cot9 yı bulalım. 


Çözüm: 


ABC dik üçgeninden, 


COS20 — tan20 — 3 bulunur. 
5 4 


DBC dik üçgeninden |DCJ? 32 4 9? —- 90 


> |DC| x3v10 dur. 


30 Vi 
öde 5t4 . 3 

3Y10 OMO 
tang — 3 Na 

5-4 3 
cotg — 2 -3 bulunur 


> ei EE EE TüiŞi 


Örnek 2: 


22,59 nin trigonometrik oranlarını bulalım. 


Çözüm: 


Verilen yaklaşımla 45* nin trigonometrik oranların- 
dan yararlanarak 22,59 nin trigonometrik oranlarını 
bulalım. Buna göre, 


sin45* — LE olduğundan, 


v2 


2-(4yö) 412-1426 4241 
> a2-442/2 >a- J4şs2 dir 
O halde, DBC dik üçgeninden, 


1 


sin22,59 - — ———— 
442,2 
COS22,5* — İN 
442,2 
Dağ ie e le 2 — Y-1, 
ME 41 2“ 


co0i225 -yY2 41 bulunur. 


2 20 > 90 için bu kural geçerli değildir. 


Örnek 3: 


tan20* <—m 


olduğuna göre, cos40' nin değerini bulalım. 


K 2 - İrigonomeiri 


Çözüm: 


tan20* —m olmak üzere, 


A—yİsmiX > 12x42 m2 4x2 


> İ-2x-m> > 1-m200x 
2 
e m dir. 
O halde, Z 
1i-m 
c0s409- —i  — 2 ) 
—X 1i-m 
iy 
2 
1- m2 
ED 
> er — 1 LLM bulunur. 
2 


tan15* - coti5* ifadesinin değeri kaçtır? 


e Ni v4 
A)2V3 B)4-V3 C4 DAS Es 


Soru 2; 


T > 
O<x< > olmak üzere, 


sinX — ML 
25 


olduğuna göre, tan * iri ifadesinin değeri 
kaçtır? 


Z 49 


Soru 3: 


0<2x< > olmak üzere, 


cot2x < 
12 


olduğuna göre, sin”x — sin2x kaçtır? 


3 5 8 a > 8 
A) — B) — GC) — D)—— PR 
) 2 ) 4 ) 13 ) 13 5) 65 
Soru 4: 
sin179 — > 


ya? <1 


olduğuna göre, ian56* nin a türünden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


w 
KL 
.—. 
| 
0) 
1 


Soru 5: 


T ve 
0O<a< e olmak üzere, 


COSU — 


7 7 24 
A)--— 5) Ee 
2 ) 25 © —>5 


PERİYODİK FONKSİYONLAR 

f11A—>B, y - 1f() fonksiyonunda, 

YxE A için f(x * T) — f(9) eşitliğini sağlayan en az 
bir T reel sayısı varsa f ye periyodik fonksiyon, T ye 
tonksiyonun periyodu, T nin en küçük pozitif değe- 
rine de esas periyot denir. 


Trigonometrik Fonksiyonların Periyodu 


(© —p tasin (ax b) 

(©) —p-*gcos”(ax * bj) 

(O) —zprgsec'(ax tb) 
İ©)—p 1 gcosec' (ax * b) 
tonksiyonlarının esas periyotları: 
laf” 
PL 
faj 
(©) -p * gtan (ax * b) 
i İ©—pırgcot'(ax sb) 


n pozitif tek sayı ise 


n pozitif çift sayı İse dır. 


fonksiyonlarının esas periyotları n nin her pozitif 
- tamsayı değeri için — dir, 


lal 


Örnek 1: 
(©) 51 -2.cos'lax * Zi 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 


n 5 tek sayı olduğuna göre, 


Ts » dır. 
laj 
a -3 olduğundan, Tx 2 — 2£ pulunur 
lal 3 
pa 4: Tüli 


Örnek 2: 


(0) — gire —r 
3 3 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
nz 6 çift sayı olduğuna göre, 


Te-E- dr 
lal 


— -İ olduğundan, T 3x bulunur. 


| 
opal 


Örnek 3: 


©) <3 2ian'(-2x he > 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm 
TEL dr 
lal 
a --2 olduğundan, T — Zİ. bulunur 
2), 2 


Örnek 4: 


0) - 3.secİ(-2x * n) 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
n - 5 tek sayı olduğuna göre, 


3.secÖ(-2x # 7) nin esas periyodu, 


Teli e dip 


—2| 


TİK 2 - Trigonomeiri 


Örnek 5: 


X T 


İH) — —2 — 6cot“ * 
w ar 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
— 5cot“ yi * i nin esas periyodu, 
T- Fİ 7 - ân dir 
zi 
Örnek 6: 


0) — (1 — cos? 3x).sin 8x 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 


1 — cos?3x yerine sin? 3x yazalım. 
©) — (1 — cos? 3x).sin3x 

— sin? 8x.sin 3X 

— sin? 3x İse 
3 tek sayı olduğundan, 


TT 2. ER bulunur. 
(3) 3 


Soru 1: 


(0) > 2 — tan3x 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 2: 


(0) 3 * sin3 


mx Zİ 
3 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisi eşittir? 


Soru 3: 


©) > 3 — cos?2x 
fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 4: 


0) coli 2 2) 5 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


V 
Ker B)x C) vE D) 2x E) 3x 


TRİGONOMETRİK FONKSİYONLARIN 
GRAFİKLERİ 


ii 

Trigonometrik fonksiyonların grafikleri çizilirken; 

(1. Fonksiyonun esas periyodu bulunur. 

2. Bulunan esas periyoda uygun aralık seçilir. 

3. Seçilen aralıkta fonksiyonunun değişim tablosu 

düzenlenir. 

:4. Seçilen aralıkta fonksiyonunun grafiği çizilir. Esas 

periyot uzunluğundaki aralıklarda grafik aynen 
tekrarlanır. 


Örnek 1: 


f6) < cosx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


10) — cosx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 
JO, 2x| aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiği çizelim. 


LR Sr. 
xlo 2 Li 2x 


COSX 


2 
İN 7 


Örnek 2: 


(6) <sinx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ(X) — sinx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 
(o, 2r| aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiğini çizelim. 


Örnek 3: 


f6) <tanx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 
Çözüm: 


(0) — tanx fonksiyonunun esas periyodu 7 dir. 


xs > için f() <tanx tanımsız olduğundan 


grafik x - > doğrusunu kesmez. 


o, x| - (2) aralığındaki değişim tablosunu dü- 


zenleyerek çizelim. 


z. Z. 3x. 
2 4 İni 


X*lo 4 
tanx e a 


Örnek 4: 


(6) < cotx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


İ() — cotx fonksiyonunun esas periyodu x dir. 
x-OÜÖvexzn için f(x) < cotx tanımsız olduğun- 
dan grafik x—0 ve xn doğrularını kesmez. 

(0, xn) — (0, x4 — (0,7) aralığındaki değişim tablo- 
sunu düzenleyerek grafiği çizelim. 


Örnek 5: 


(9) 1 * cosx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
©) > 1 * cosx fonksiyonunun periyodu 2x dir. 


(0, 2) aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiği çizelim. 


Ay ysiscosx 


ys İ t cosx fonksiyonunun grafiği y — cosx 
fonksiyonunun grafiğinin Oy ekseninin pozitif 
yönünde 1 birim ötelenmiş şeklidir. 


Örnek 6: 


(() --2sinx fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


16) > -2sinx fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 


|0, 2x) aralığında değişim tablosunu düzenleyerek 
grafiğini çizelim. 


——sinx fonksiyonunun grafiği, y — sinx fonksi- 
yonunun grafiğinin Ox eksenine göre simetriğidir. 

— —2sinx fonksiyonunun grafiği, y — —sinx fonk- 
siyonun grafiğinin ordinatlarının 2 katı alınarak çizilir. 


Örnek 7: 


©) — cot >. fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
(0) cot > fonksiyonunun esas periyodu 2x dir. 
x-0 ve x-2n için, 
ft) — cot>. tanımsız olduğundan, 
grafik x-0 ve x-2n doğrusunu kesmez. 


(0, 2n) — (x) aralığındaki değişim tablosunu dü- 
zenleyerek grafiği çizelim. 


z ön 
Xx | o 2 r 5 2 
EN O ME 
2 


yz Got >. fonksiyonun grafiği, y - cotx eğrisinin 


2n periyotta çizilmiş şeklidir. 


Örnek 8: 


i 16) sin 3) fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


| (6) sin b? fonksiyonunun esas periyodu 27 dir. 


b e) aralığında değişim tablosunu düzenle- 


yerek grafiğini çizelim. 


6 3 6 3 6 
o 21) R > il Ni " yn ai : 


menemen emet ertan enne yay emre ereelnseM pe 


ys siniz - 2) 


se ayan 


ime 


yz sine - e fonsiyonun grafiği, y — sinx fonksi- 


yonunun grafiğinin Ox ekseninin pozitif yönünde 


73 birim ötelenmiş şeklidir. 


a Trigonometrik fonksiyonların grafikleri ile ilgili so- 
rular, değer verme metoduyla kolayca çözü- 
lebilir. 


güden 


eğrisinin lo, 4r| aralığındaki grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


ear 


Soru 2: Soru 3: Soru 4: Soru 5:, 


İ(X) > tanx— cotx 2x 
y>2.İ1-cosx| iÇ) > 4sin?4x | w to) < Sok. 


5 5 il Ea N il 084 ” ; > fonksiyonunun (0, 7| aralığındaki grafiği aşağı- : - ala Bi 3 
tonksiyonunun İ-n, rİ aralığındaki grafiği aşa- fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden hangisi : i ; J S graliğ g fonksiyonunun (o, 2n| aralığındaki grafiği aşağı- j 
dakilerden hangisidir? 


ğıdakilerden hangisidir? olabilir? dakilerden hangisidir? | 


A) 


Da e 
2 2 i i 
i —i x 
3 il 0, ZE x 3x 2 
i 2: 2 
E) N 7 ? 
ğ ni pI 
7 n 2-X 
O EE: K 
v i 42: 


o 
u 
A 
ai 
2 


2 ve 


TERS TRİGONOMETRİK FONKSİYONLAR 


Bir fonksiyonun ters fonksiyonunun olması için bu 
fonksiyonun bire bir ve örten olması gerekir. Fakat tri- 
gonometrik fonksiyonlar R den R ye bire bir ve örten 
değildir. Ancak trigonometrik fonksiyonların bire bir 
ve örten olduğu uygun aralıklar seçilerek, ters trigo- 
nometrik fonksiyonlar tanımlanabilir. 


Arksinüs Fonksiyonu 


T 


“ Sinüs fonksiyonunun tanım aralığı > >İ 


“ alınırsa, bu fonksiyon bire bir ve örten olur. 


- Bu durumda, 


İ f() — sinx fonksiyonunun tersi 


Lia a 
lp zl 


116) — sin”) — aresinx şeklinde gösterilir. 


yz arcsinx > Xx siny.. 


Örnek 1: 


arcsin ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


arcsin: |- 1, 1) > İn z| olduğu için, 


Bedi © nin değeri, iz > |aralığındadır. 


2 
Buna göre, 
sie © —X > sim e >—x-İ tür 
2 2 3 
Örnek 2: 


cos| aresin 2) ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


COS ifadesinde, 


e 
arcsin — 
4 


arcsin -- -6 e sinO İ olur. O halde, 


sing — i ise cos8 nın değerini dik üçgen yardı- 


mıyla bulalım. 

a2 412-4” — a yi5 A 

olduğundan, 2 1 

cos — vs bulunur. og JE A 
Örnek 3: 


f() > arcsin(3x * 1) fonksiyonun en geniş ta- 
nım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


arcsin : (-1, 1) > |- > olduğundan, 


vla 


—is3x4tiİisi >-2s3x<0 


> -> <xs0 olduğundan, 


10) in tanım kümesi İr o| bulunur. 


Örnek 4: 


tan(arcsinx) ifadesinin x türünden değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
tan(arcsinx) ifadesinde, 
arcsinx — 9 denilirse, x — sin olur. 


sing — x ise tan8 nın değerini dik üçgen yardımıy- 


la bulalım. A 
|(BCJ? $ 692 — 12 
1 
> |BC| > vV1-x ” 
olduğundan, 8 
AE B 

tan9 — tan(arcsinx) — 2 olur. 

16 


Soru i: 


aresin-- * aresin| - 
2 2 


— 


toplamının değeri kaçtır? 


v 
Mo BE 9. Din yi 


Soru 2: 


tnaresin 21 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v2 


2 X 
Ea B) ei 


A) 3 


GC) -2,2 


Soru 3: 


cot(arcsin x) 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


ES 


Soru 4; 


ft) — Arosin) EL) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) (1,21 


Arkkosinüs Fonksiyonu 


 Kosinüs fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu! 
aralıklarda biri /0, z| dir. 
“Bü durumda; 

Klor Sitil 

10) — COSX fonksiyonunun tersi 
MELİ İp.) olup, 

Tİ cos) — arccosk 
şeklinde gösterilir. 


Ysarccosx & X—'cosy 


Örnek 1: 


arccos (-1) * arccos (2) 


toplamının değerini bulalım. 


BEJ Gözüm: 
arccos: |-1, 1) > (0, | olduğu için, 
arccos >. nin ve arccos (-1) değeri (0, z| aralığın- 


dadır. 


Buna göre, 


1 


eri SX > COSX > Xx mi tür. 


ME 
2 
arccos(-i) -y > cosy--i > y-ndi. 
Buna göre, 


1 n 
arCCOS —- 4 arccos(-1) -— a 
2 çi) g 


Örnek 2: 


COİ |arccos 


2) 


ifadesinin değerini bulalım. 


im 
© 
çö 
İl 
© 
Se 
5 
:) 
Bee 

i 
ak 


Geli e ar e 


Çözüm: 
Got |arccos -E) ifadesinde, 
5 5 
——!-0 cos9 - -—— olur 
arccos — 5 
O halde, 


|cos0| 5 olduğundan, 


yandaki dik üçgenden , < 


12 


cot z |coto| z 5 olur. 


5 
arccos | -— 
| 18 | 


8 € (0,n) (Arkkosinüs fonksiyonunun tanım aralığı) 


ve cos6 < 0 olduğundan cot8 <Odır. 


Buna göre, 
5 5 
o0t0| — cotg — 
e e ri 12 
— cotg --İ- tir 
12 
Örnek 3: 
sin /arccos 2) 
X 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
sin farocos 2 ifadesinde, 


arccos-- - a denilirse, cosa - e olur. 
X 


COSU — >. ise, sinc nın değerini dik üçgen yardı- 
Xx 


mıyla bulalım. i A 


12 - JAB? - (9? 
> JAB) vE-1 


olduğundan, 


X2 — 1 


sina - sin - ———— olur 


i 
arccos — 
Xx 


Soru 1: 


(2) eresiniz 
arccos| —| — arcsin)—— 
2 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 2: 
sin eşi” 
4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


İ i 3 3 3 
A) — B) — Cc) — D) — E) — 
) ç ) 3 ) a ) 5 ) 7 
Soru 3 
RK 
cot| 4aresin-i- — arccos 
2 2 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
— — 3 B MA 
A) 2v3 B) v3 o) DE E) 0 


Soru 4: 
cos(arccosx * arcsinx) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) -> 


Tanjant fonksiyonunun bire bir. ve örten olduğu 


 aralıklardan biri --X , £| gir 
2'2 


16) — tanx fonksiyonunun tersi 
İK 
rk )-| 2'2 
:f7İ6) — tan”! (x) —arctanx şeklinde gösterilir. 


yz arctanx 


X — tany 


Örnek 1: 


cos (arctan2) 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
arctan2 -0 — tan86-2 olur. 
O halde, yandaki dik üçgenden 
cos(arctan 2) —- cos — 2 


olarak bulunur. 


Örnek 2: 


caiz. arctan > 
2 5 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


12 


1 il 
cotl — arctan — | ifadesi 
p 5 ifadesinde, 


> arctan 12 za > arotan İ -2a 


> tan2a — > olur. 


Aşağıdaki ABD dik üçgeninden, 


A 
24 
5 
13 
a 20 
> 13 Bİ 12 il 
cot| -- arctan — - cota - 25 -5 bulunur. 
2 5 5 
Örnek 3: 
cos(arctanx) 
ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
cos(arctanx) ifadesinde, 
arctanx — o denilirse, tanc — Xx olur. 
Yandaki dik üçgen 
yardımıyla, 
Vİ 4 xE 
G 
C 1 
cos — coslarctanx) - sk İğ 
140x2 


3 


İZ - Trigonometri 


Jsino| — vi 


eya ,,ç(ç(çÇo0o0o0o0 5 
Soru i: ad > *sin6 — sin |arecotl- 2) 
Kotanjant fonksiyonunun bire bir ve örten olduğu: 2 N 
v3 : : 4 (İİ be dani 
tanlarotanv3) aralıklardan biri (0, 7) dir. 2 e anfarecai 3 | e 
> sina — bulunur. 


ei N H(O,n)—> (e, tee i 2 Li 5 
ifadesinin değeri kaçtır? : ) e ) 23 | ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
X) # cotx fonksiyonunun tersi 


VA 
A) -v3 B) -1 Cc) 0 D)1 E) v3 Gt Ce,ke) > (0, Nü A) -2 B) -1 
) -w ) ) ) Ja ( ) (0,7) © Örnek2: ) ) c)0 D) 1 E)3 
İç) —cot ( - arccotx şeklinde gösterilir. | 
i cosec(arccoix) 
yarccotx > Xx coly 
e ifadesinin eşitini bulalım. Soru 2: 
Soru 2: (OR Bilgi Kavram | arccotİx? —x—-5) — > 
arctanv3 * arcsin-- | am 
2 i oOÇözüm: t N 
| olduğuna göre, xin alabileceği değerlerin top- 
toplamının sonucu kaç derecedir? N i cosec(arccotx) ifadesinde, lamı kaçiır? 
Örnek 1: 
V z 
— arccotx -9 > cotO—x v 
A) 30” B) 60” 0) 759 D) go“ E) 105* < v 
| sin recai - | ölür A) -2 B) -1 co D) 1 Ey2 
ifadesinin değerini bulalım. O halde, yandaki 
dik üçgenden, 
Soru3 Soru 3: 
” (5 cosec(arccotx) — cosecg — EEE 
arctan|- -) * resin) | Çözüm: sin& cos(arccotx) 
v3 
işleminin sonucu kaç radyandır? sn| arocoi 2 | iadesinde, : i a ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
> Di Ni . 3 y14x2 Ni 
)Z gp? oz mz gp arccot- 2 -0 © cotf -—— olur. A) — By Öle 
NE 2 
12 6 3 2 12 2 2 NK e TEX İK yi x2 
O halde, D) Eş E) Jx3 -1 
i 1— x2 
|Icot6| > olduğundan s 2 N 
Soru 4: > Yane Şenes ZA m mfof” -flof-I-—x olduğundan, 
> i Soru 4: 


sin RL stotan sin(arcsinx) — arcsin(sinx) — x 
2 


2 N 1 N 2 
sin | arccotl—— z (sine - — olur. i i 3 
| 2 İl | | v5 COS(arccosx) — arccos(cosx) —x BER arccotf3) 
ifadesinin değeri kaçtır? 
Ni İ tan(arctanx) — arctan(tanx) —-x toplamının değeri kaç radyandır? 
A) v Bp» Gi ve D) 2. pg 5 , cotfarccotx) - arccoi/coix) - x 
2 3 3 3 3 dE (0, 7) (arkkotanjant fonksiyonunun tanım ara- , A) R B) 2n go E D) 3r & 5r 
lığı) ve cot8 < 0 olduğundan sing >0 dır. | olur. 2 3 12 4 12 
Buna göre, 


ÖLÇME TESTİ - 1 


1. 1640" lik bir açının esas ölçüsü kaç dere- 


cedir? 
A)300 B)280 C)240 D)200 E) 130 
2. a radyanlık açının esas ölçüsü kaç rad- 
yandır? 
5r 5x 5r ör İn 
A) 8 B) 5 Cc) 4 D) 3 E) 8 


3. © <0< 909 olmak üzere, 


Gl 
3 


sing 


olduğuna göre, tan8 -* cot9 toplamı kaçtır? 


&5  S 28 NS 
10 


a > » 2 o Dp & 


4. 90“ <x< 180” olmak üzere, 
sinx 2 
5 


olduğuna göre, tanx—-coix kaçtır? 


1 


4 
A) — ai 
5 


7 2 5 
B) — Cc) — D) — E 
eri 3 07 17 


azsin75”, b—cos1709*, cz—tan2i0 
sayılarının işaretleri sırasıyla aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) DE tt B)—,—,— G) —, t,— 
D) K,-—,* EH, *,— 
az sin 128 
b — cos 168” 
c-tan61* 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 


Aa<b<c B)b<a<c C)c<a<b 
D)b<c<a Ec<b<a 
COSX * sİNX sİnX — COSX 

secx COSeCX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)-1 B)cosx Cjsinx D)1i E)tanx 


As 5-—2.c0sx 


olduğuna göre, A nın alabileceği en büyük 
değer ile en kücük değerin toplamı kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 


ri İl 
İ 


en, pmpa 


ül 


ÖLÇME TESTİ - 1 


© 


tanx * cotx——8 


olduğuna göre, tanx — cotx farkının pozitif 
değeri kaçtır? 


A)3vV15 B)15 245 DYS EV 


10. SİNX — COSX — 2 


,olduğuna göre, sinx.cosx çarpımı kaçtır? 


i8 g) İZ c) 2. p İİ 


A) 
32 32 16 16 


M1. sin24309 * sin2380* 
» tan728" . tand42* 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B) 1 c)0 E)-2 


12. sin15009 - cos1920* 
sin16809 - cos420* 


işleminin sonucu kaçtır? 


sila) san il -s) 


7 
cos) Ze sa) ct ta) 


13. 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -2 B) —1 c)0 D) 1 E)2 


14. Şekildeki ABC üçgeninde, A 
|AB| — JAC)| 
(BG| — 18 cm 
tanB -2,4 


B C 
olduğuna göre, |AB| kaç cm dir? 


A)15 B)15,6 C)16 D)16,2 


E) 16,9 


- Şekilde verilen birim küpte, 


» <7 .. 
sin(BAC) değeri kaçtır? 


1 v3 v8 
A) — ka ve 
Yi EE, 6) 
16. ABCD bir dikdörtgen OD E GC 
E noktası (CDJ üzerinde ” 
JAB| — 20 birim 8 
JAD| — 8 birim 
<İ 
A 20 B 


m(DEA) - m(EBÜ) — o 


yukarıda verilenlere göre, coto aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


 YWEFEEM NEN 
7 (EE vE EN 


ÖLÇME TESTİ - 2 


on<z<3n 


olduğuna göre, X * yz toplamının esas 
ölçüsü aşağıdaki aralıklardan hangisindedir? 


“e İİ LL ML ELA LL 
A) 0ile £ B) g ile C) z ile 
D) Z iler E) g iler 
a — sin/-509) 
b - cos320* 
c — sin50 
d - cos220* 


yukarıdaki değerlerin sıralanışı aşağıdakiler- 
den hangisinde doğrudur? 


A)a>b>c>d B)a>dzb>c C) b-c>a-d 


D) bzd>a>c E) bzc<azd 
ABC diküçgen, A 
JAB| -8.cm > 
|BD| #6cm 8 
JAC| 17cm 
B 68 D (0 


olduğuna göre, tan(OCA) kaçtır? 


AZ DE o) 7 Dy E E) — 


a- sinx ve b <x cosx olduğunagöre, 

a3 -a?b—a sbs a.b”-b3 

ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A1 B0 E) 2c0sx 


C)-1 D) 2sinx 


ABCD bir dik S0 

yamuk 

1BC| < |6D| 

|(AB| 5cm 

|CD| - 13cm 

m(CDB) — 8 NN 
G 13 D 


olduğuna göre, 
tan 0 kaçtır? 


0<x< > olmak üzere, 
2sinx — 3c0SsX 


olduğuna göre, secx — cosecx farkı kaçtır? 


© p8 gil peş yi 


A) ER VE 


A, B, C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) sinA - sin(B * C) 

B) cosB — —cos(A * GC) 

C) tan(A * B) - -anC 

D) cotA — cot(B * C) 

E) cosecA - cosec(B * C) 


A*-B—90' ve sinA - 


olduğuna göre, cos(2A * B) nin değeri kaçtır? 


i E 2 eril iğ 
A B) 2 9 2 De ) 4 


ÖLÇME TESTİ - 2 


9. 


10. 


11. 


A, B ve C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 
sin(A -* B) * sinC 
COS(A * B) — cosC 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sinC B) cosC C) tanC 
D) -tanC E) cotC 
A 
X 
B H C 
Şekildeki ABC diküçgeninde |AH| — 1 birim 
olduğuna göre, |BH| nin değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A) cosecx B) secx C) sin x 
D) tanx E) cotx 
ABCD bir kare, A D 
3ICE| - |DE a 
Pi 
M(AEC) -G YE 
olduğuna göre, coso kaçtır? o B c 
4 3 1 3 4 
A)— B— O©-- p-Ee gp. 
). > ) 5 ) 3 ) 5 ) 5 
D ei 
4y2 YAR 
A B 4 F 


Yukarıdaki şekilde ABCD dikdörtgen 


Dai Pa 
m(DAE) - mBFE), |BE| - |BCJ 
|AD| -4V/2cm ve |BF| <4cm 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


A) -v2 e) - c) 2 D)V2 E)6 


RE 38 AE e ge rn ee se üm 


15. 


16. 


17. 


13. 


14. 


tan25* — x 
olduğuna göre, tan245' - cot115“ ifadesinin 
xtüründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


iy e gj, X2İ c) X 


4 
4 


A 6 B ğ 


Yukarıdaki şekilde (AB ışını, O merkezli çem- 
bere teğet olduğuna göre, sina kaçtır? 


2 3 5 6 7 
A B C D) — EB) 
) 13 ) 13 ) 13 ) 13 13 
Yandaki şekil özdeş altı kare- 
den oluştuğuna göre, cota kaç- 
tır? 
1 3 2 5 
A) 5 B) 2 Cc) 5 D)2 E) 5 
0O<x< > olmak üzere, 
cox -İ 
4 
in 3 
olduğuna göre, <1 X2S9SX. sadesinin 
> ' COSx-sinx 
değeri kaçtır? 
12 37 25 39 
A)-— B-— Co pp © gp 
) 25 ) 25 ) ) 17 ) 25 


A,B,C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


sin Â 4 sin? EEE ali, 
2 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) sinc B) cosB G) sin(A * B) 
D) cos(A -B) g1 
MD İZE A 


ri 


2 
i 


İrigonome 


: 
i 


EE 


ÖLÇME TESTİ - 3 


e m im ge 


A - (S5-sinx).(3 — cosy) 


olduğuna göre, A nin alabileceği kaç farklı 
tamsayı değeri vardir? 
A) 11 B) 13 E) 19 


O 15  D)17 


57 
NX 
4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
doğrudur? 


A) tanx > cotx > cosx > sİNX 
B) tanx > coix > sinx > cosx 
C) cotx > tanx > sinx > cosx 
D) sinx > cosx > colx > tanx 
E) coix > tanx > cosx > SİNX 


x-siniİ2” 
yz cos(-209) 
z - tan225” 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
Ox<y<z 


Ay<z<x B)y<x<z 


D)z<y<x 


E)x<z<y 


m(ABE) < m(BCD) — & ve |AC| 3 
olduğuna göre, |BD| uzunluğunun & cin- 
sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
— i GC) sin 3a 
E)siana 


A) 8.sina B) 


D) 3.seca 


sinxX * COSX 


7 > secx 
sİnİx — cosx 


olduğuna göre, tanx kaçtır? 


ya B3 2 Dİ pi 


İG) — sin12x * tan?9x 


olduğuna göre, rl değeri kaçtır? 


A) —1 B) -1 OO Dİ e) > 


sin2x - cot?x— 1 


GOSİX 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) tan?x B) cot?x C) cosec”x 
D) sec?x E) 1 | 
1 #sinx | İ 
1 $* cosecx 2 
olduğuna göre, sinx kaçtır? 
1 1 İ 2 
> B) —— Co) — D) — pg Z 
A) -1 lr ) > ) ) 


ÖLÇME TESTİ - 3 


10. 


11. 


12. 


13. 


1D 


cosx-a 
tanx <b 


olduğuna göre, ifadesinin eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) sinx * cosx B) secx * cosecx C) cotx H1 


D) cotx * secx E) tanx * cotx 


b-a-Z 
4 


olduğuna göre, sina b). aşağıdakiler- 
” yi cos(3b — 4a) a 
den hangisidir? 


A) -2 B) İ C)1 D)tana E) tan(a * b) 


A — sin?x — 6sinx # 20 


olduğuna göre, A nın alabileceği kaç farklı 
tamsayı değeri vardır? 


A)J9 B) 11 C) 13 D) 15 E) 17 
T 5 
Di <x <7 olmak üzere, 
—3.cos”x — 7.sinx 5-0 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
1 1 1 1 1 
A) — B— OG — D)—— E—— 
2y2 2 v2 2 2y2 
X — cos40" 


olduğuna göre, sin1409 nin x türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Ax B)-x Gj1-x D)1-2 E)vVi-x 
AE BE e Ge 65 rE Be SD 4 


VEEE ENİ 


14. 


15. 


16. 


17. 


n — sin50* 


olduğuna göre, cos140* aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Ayn B)-n C)1i-n? Djisn E)v14n2 
Şekildeki ç 
ABC diküçgeninde, 
y 

|AD| 2.JBD| 
olduğuna göre, 
cotx.coty çarpımı A D B 
kaçtır? 

3 2 
A)3 B)2 Cc) — D) 1 E)— 
) ) IŞ  D) ie 
Merkezi O olan, |AB| çap- D C 
li yarım çember, şekildeki GE 
ABCD dikdörtgenine iç- 
ten teğettir. 
|EC| <1 A ö B 
tana -—3 


olduğuna göre, çemberin yarıçapı kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 


d doğrusu şekildeki bi- 
rim çembere A nokta- 
sında teğettir. 


Buna göre, 
|A'P'| - («'c| 1 
ifadesinin o türünden 


değeri aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cosa-tan« B)tan«—cosa Cj)tano 


D) -cosa — tana E) cosa * tano 


; ME İZE İSE 148 BA İC İTE 


İrigonomeiri 


i 


yn 


ÖLÇNE TESTİ - 4 


1. (o) > sin?) 6x * >) 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


TL r 7 7 T 
A) — B) — CO) — D) — E) — 
) > )3 ir 15 ) 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A B) 7 Or D2rn Ein 


3 


to) tan“ — — öx) 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


Ay Dİ Ee 


g) Z 
3 4 


g, E 
İş 


#6) — 2 4 V3.c0s”(-4x-3) 


olmak üzere, f(x) fonksiyonunun esas periy- 
odu aşağıdakilerden hangisidir? 
Or 


AZ By 


5. 


fi) — 3—2.sin?3x 


fonksiyonunun grafiğinin periyodik olarak 
tekrar ettiği en kücük aralık uzunluğu kaç bi- | 
rimdir? | 


A) 7 B) £ C) E D) DE) 


t©) — cosec?(3x * 5) t5 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


T T 3n T 

A) 6 B) 5 Or D) > E) 3 
Arcsin 1 * Arccos yi 
2 2 


toplamı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


T T 2n 5n 
A) 3 B) 5 Cc) 3 D) e En 


Arsin) 2) 2x1 


olduğuna göre, x kaç radyandır? 


A) Bİ Ge 


li 
15 


| 
Dz 


yeşim 


ÖLÇME TESTİ - 4 


9. İ(©) — 1 — cosx 


fonksiyonunun (0, z| aralığındaki grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


ah----—-- 


D 


10. 


5n/4 70/4 9nj4 


zja 3nx/4 


Yukarıdaki şekilde, |E, 2. aralığında gra- 


fiği verilen y — f(x) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? : 


A) y sin * -) B)y > cosfx * Z| 


Oy sin| £ -x) D)y— sin|x - E) 


H. 


12. 


İ©) -—1 # 2.sin2x 


. 7 Gi p . e 
fonksiyonunun ir z| aralığındaki grafiği 


aşağıdakilerden hangisidir? 


Şekilde, (0, 7) aralığında grafiği verilen tri- 
gonometrik fonksiyon aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


Ayz1*sin2x B) y—-1-sin2x 
C)y--1 * sin2x D)y sin 5 

E) y  2sinx 
e ee 0 e me ee 


ÖLÇME TESTİ - 5 


1. 


3. 


4. 


f(x) — cos33x * tan2x.cot2x 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


T T T 2ü 
— — GC) — D) — E) 3 
AE B) e lie ) 37 


1 1 
5 cot(8x*5) 


go) 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


r Li 
RL By, Z 
ir )2 2 


t6)  (tan23x) .(1 — sin?3x).sin3x 


fonksiyonunun esas periyodu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


MZ BZ Gr gp e 


gp ER 
2 2 3 


(0) > seo?lx g — -3 


fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


gs DX pg) Z 


A) 2x. 
4 3 4 


B)x 


1 1 
arotan( --) # arccos) 2) i 10. 
B 2 


toplamının değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


Ay 


Bi ği emye 
8 17 ) 3 


Ey 
6 2 


11. 


arctan (—-1) * arsin) 2) 
toplamının değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Dp-Z pr 
)-3 iri 


ola 


AZ B) - Gİ 


arccosx * arcsinx 12. 


toplamının değeri kaç derecedir? 


A) 15 B) 30 C) 60 D) 90 E) 180 
sin frecos ii 
AG 13. 
ifadesinin değeri kaçtır? | 
3 2 1 3 2 
A—- B— GC — D)— E— 
vVA0 YO v8 < v$ . 


cos) 5 *t arccos İ- 
2 5 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A2 


B> 
3 5 


ÖLÇME TESTİ - 5 


arctan sin m 
2 


* arccos|sin 2) 
6 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


57 7n 
Dp) — E) — 
3 )5 ) a 


arccos (0,6) — x 
olduğuna göre, 5.sinx — 3.tanx ifadesinin 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
B)2 GC) 1 D)O 


A)3 E) -1 


cos B.ar0cos — Darccot 3 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


ME 1 3 
> ir Cc) 0 D) > > 


Şekilde (0, 2n) aralığındaki grafiği verilen 
fonksiyonun denklemi aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


A)1(0) s1 *sinx B) (0) <1 * sin2x 


C) İ() s 2cos2x D) 16) — 2sinx 


E) #() < sinx * |sinx| 


14. 


15. 


cos (aresin v1 —x2 ) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ELİ B) VA 4x2 C) xv/1—x2 


D) x E)1 


-1-sinX 
y 2 


fonksiyonunun |0, 27) aralığındaki grafiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


va e 
a 
jp N 
) 
a 
xV 


.yeğ ya 
; K Wi 


Trigonometri 


ÖLÇME TESTİ - 6 


1. 


3. 


K 
—i-tanl-—--2x 
©) 21 an| - | 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


T T T 
— — Cc) — D) 2x E) 87 
AZ BŞ Oz D 


() -5- cosecilax Ni 2 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? 


A 7 B) £ 9 Dr E) 2r 


fo) — sin*(8x * 209) 


fonksiyonu için f(x t T) — f(x) şartını sağ- 
layan en küçük pozitif T açısı kaç derecedir? 
E) 90“ 


C)60*  D)80 


A)159  B)309 


arctan5x — arccotx 


eşitliğini sağlayan Xx in alabileceği pozitif de- 
ğer kaçtır? 


A Bi ov 9 2 E)3 


| | 2 gresin <1) | | 
5. tan | arccos mk 
2 i 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 0 e) o m3 E2â 
nı 3r 
——, —| ve f(x) — 1 — 2c0SX 
6. x€ | 22 | (00) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


—arccot(-i) 


i 
. TCCOS|— — 
ali 


işleminin sonucu kaç radyandır? 


Mn Gi) Dİ 


:. 
4 12. 


ÖLÇME TESTİ - 6 


10. 


8. tıkanan) > R ve 1) - tanf - 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


3.arctan/x? — 2x 9) - gr 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


A) -2 B) -1 C) 1 D)2 E)3 
sin £ —arc cos? 
2 5 
ifadesinin değeri kaçtır? 
y2i »y3 g2 yi g8 
5 5 5 5 5 
20 80 A GA 7 


11. tan(Arccos 2) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


AZ BŞ O 


12. sin (arccost) - e 
Zie-m 
N zi ma a 
olduğuna göre, Gok nin değeri kaçtır? 


AV BNY2 G1 DO E)-1 


13. İÇ) — arocos 2 — s) 


fonksiyonun en geniş tanım aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


14. Yandaki şekilde (0, 7 
aralığında verilen 3 
grafik aşağıdaki fonk- 
siyonlardan hangisi- 
ne aittir? 


de 


e a 


i 
EL 
2 


A)1lkcosx B)-1—cosx C)2 1 cos2x 


D)—2 * cos2x 


E) —3 — COS2X 


© 
b 
a 
VE 
, 
j 


“a) Kosinüs Teoremi 


“Bir ABC üçgeninin kenar EN 
: j EN 
“uzunlukları; a; b, c olmak G/ <2 
üzere, 7 NN 
İLA 2 A eN 
ab“ c“— 2bccosAdır. 

B a Cc 


b2—-a24c2->accosBdir 
e ANE EE Ai 
c“-a“ 4 b“— ab cosCdir. 


Örnek 1: 
|(AB| 4cm A 
kem 6 cm ,, 0120 N 
m(BAĞ) — 1209 
B Cc 


Yukarıdaki verilere göre, |BCJ uzunluğunu 
bulalım. 


Çözüm: 


ABC üçgeninde A köşesine göre kosinüs teoremi- 
ni uygulayalım. 

|BCJ? — |ABJ2 $ JACJ2 - 2JABI.JACI.cosÂ 
|(BC|? 42 462 —-24.6.c0s120* 

|BCJ2 — 16 * 36 -48.|-2 


(BC|? 76 > |BC| 219cm bulunur. 


Örnek 2: 
Yandaki şekilde verileni A 
ABC üçgeninde, 
2 X 
cosa < --İ 
çi B 4 (0 


olduğuna göre, |AC| —Xx uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 


ABC üçgeninde A köşesine göre kosinüs teoremi- 

ni uygularsak, 

(BCJ? — |ABI2 * |ACJ?—- 2.JABJ.JACJ.cosu 

2-248 22x-1) 
4 

16-4 14xÖ 4x 


0—-xİ4x-12 
Xx —3 
Xx 44 


0-(X-3).(X 44) > x-3br bulunur 


Örnek 3: 


ABCD dörtgeninde, 
m(ABC) — 90" 

JAD| < |ABJ| <4br 
|DC| x6&br 

(BC| <3 br 


olduğuna göre, coso de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 
Şekilde verilen dörtgende 
(AC) doğru parçasını çize- 
lim. 
Pisagor teoreminden, 
(ACI? <4 432 
|(AC| <5brdir. 


ACD üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
ACI? - JADI2 * |DCJ? -2.JAD|.|DCJ.cosa 
52-42 46 -246.00s0 

48.cosa — 16 t 36-25 

48.cosa — 27 


coOsü — bulunur. 
16 


eyer mmm Ayem 


Örnek 4 
ABCD yamuğunda, A 4 B 
2 
cosa — Z x 7 
|AB| <4br a 
|BC| - 7 br 2 e g 
|DGC| > i2br 


olduğuna göre, |AB| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 


Şekilde (BCİJ ye paralel 
olacak şekilde bir (AEJ 
doğru parçasını çizelim. 


Bu durumda, p 
m(BCE) — mÂED) — & olur. 
Ayrıca |BC| — |AE| -7br ve 
JAB| — |EC| <4br olur. 
ADE üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
X2-72487-27.8.c0s0 


2-494 64-2.7.8.2 


x2 —81 


x - 9.br bulunur. 


Örnek 5: 
Şekilde ABC üçgeni verilmiştir. A 
a -b?4c-yYöbc ” 
olduğuna göre, A açısının 
ölçüsünü bulalım. B Ni C 


Çözüm: 
A köşesine göre kosinüs teoremini uygularsak, 
a? -b?4c2-2bc.cosÂ olur. 
Soruda verilen bağıntı ile birlikte kullanılırsa, 
b2 4 2 - 2be.cosA-b?4c2-yBb.c 


—2bc.cosA — -y.be 
v2 


COSA — Du 


m(AÂ) — 459 bulunur. 


Örnek 6: 


Yandaki üçgende, 


|AB| - 10br 


JAC| < i2br B X c 


cos(B * 6) - < 


olduğuna göre, |BC| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 
Üçgenin iç açılarının toplamı 180* olduğundan, 
m(A) * m(B) 4 m(6) — 1809 


m(AÂ) - 180 - (m(8) 


*m 
Bu durumda, cos(B * &) - cosl 180 -A| 

cos(B 4 6) - -cosÂ 
1 N 
— > -cosA 
3 
$ a 

—- — s cosA olur. 

3 


ABC üçgeninde A köşesine göre, kosinüs teoremi 
uygulanırsa, 


X2 - 102 4 122 -2.10,12.c0sA 


2 - 100 4 144-240) 


2244 4 80 
Xx? - 324 
x-18br bulunur 


p“ 
iz 
© 
5 
© 
yi 
© 
ei 
vi 
—- 
i 
Baş 


» 


Soru 4: z 
ABC üçgeni yandaki şekilde A © ABC üçgeniiçin A açısının A 
Soru 1: Li /N | Bi AN 
verilmiştir. . o (kesinüsü, / N 
behei ee Meli JABJ|z4br, |AC|-5br ve 5 — RL b o Ne 
cosAz — olan bir ABC üçgeninde |BC)| kaç b.(c — b) - (c—a).(c <a) ie 7 >be / N 
N : : 4 Ve 
birimdir? olduğuna göre, m(A) kaç ? N > | “ile bulunur. e e 
derecedir? b | 
v i 
Y6 B7 8 DD > yeli Z 
4 A)15 BJ30 C)45 DEO E)75 | 
© Örnekt: 
Bir üçgenin kenarları 4 cm, 5 cm ve 6 cm dir. 
Soru 2: Bu üçgende en büyük iç açının kosinüsünü bu- 
Soru 5: lalım. 
Yandaki şekilde verilenlere oOA ; 
göre, x kaç birimdir? > o e m 
DON yamuk ve cosa — — / N : li 
e 5 v , Çözüm: 
ye olduğuna göre, |DC| i 
e kaç birimdir? vi i » 
B 5 & B 10 6 | MX © 5 cm 
G2 5 5 4 11 13 i 
A)J2 B)3 ) zi D) 4 E)2v5 A4 B) 5 o) > D) 6 İz) pia 
i B 6 cm (0 
i Bir üçgende açı kenar bağıntılarından 
© mA) <a en büyüktür. 
2. 62 g2 
; ağ ia — eN 
2.4.5 8 
Soru 6: e 
Soru 3: | ulunur. 
Şekilde verilen ABC üç- A 
Pa İmB ; 
A geninde m(ABC) - 90" o | 
4 D ğ olduğuna göre, x kaç 4 Xx. “5 | 
; a 5g birimdir? 4 Sor, 
/ ii 8 “| Örnek2: 
B 8 c 4 D i i 
. zi e a Yandaki şekilde, 
Yukarıdaki şekilde, verilenlere göre, x kaçtır? A3 B)vİO C)vti D) vi E)3v5 
|(AB| <2 br x 
EA 55 Me i > 4 
AYSO B7 G4M8 Dilo EB | |İBC| -3br 
(CD| <5br B 3 CcC 5 D 
| olarak verildiğine göre, |AD| — x değerini 
bulalım. 
: A CESA TSİ 


Çözüm: 


Pi 
M(ABO) — & alıp A 
önce ABC üçgenin DE X 
de cosa yı bulalım. B 


32 422.42 


Gcosa — 235 


cosa -> bulunur. 


Şimdi ABD üçgeninde kosinüs toerimini uygula- 
yalım. 


|AD|? — |ABJ? $ |BDJ?—2.JABJ.|BD|.cosa 


202482. 228-1) 


Xx? - 76 
x— 219 br bulunur 


Örnek 3: 


(AEJ m (BDJ — 16) 
olmak Üzere, 

JAC| — |CE| <6br 
(AB| -4br 

(BC| <5br 

|CD| <8br 


olduğuna göre, |DE| — x değerini bulalım. 


Çözüm: D 


Ters açı özelliğinden, 
Pa Pa 4 

m(ACB) — mDCE) —a 

olsun. B E 


ABC üçgeninde kosinüs teoremini uygularsak, 


0 6452-4? 36425-16 3 
cOsa — 265 NE G0 yim olur. 


DCE üçgeninde kosinüs teoremini uygularsak, 


X2-82 462 -28.6.c0sv 


e 
pm 
iz 
o 
Çi 
o 
C 
© 

B 
ee 

i 


2-64 436- 286.7 
x2 — 28 
x—2y7br bulunur 


Soru 1: 
A 
Yandaki şekilde verilen Za 
ABC üçgenine göre, 4 8 
cosa kaçtır? > a 
B 4 e 
4 2 il a 3 
EN 
) 5 ) 3 ) 6 ) 5 ) 4 
Soru 2; 
A 
İS 
ABCD dörtgeninde : /x id ” 
N / “e 
m(&) — 909 / gi 
JAD| - (DC < 8br 4 
JAB| <5br e 
İBC| -6br O 
Cc 


olduğuna göre, cosx kaçtır? 


v 
11 i 9 1 W 
A B Cc D E 
) 80 ) 8 ) 80 10 80 


Soru 3: 

. . A 
Şekilde verilen yan 
ABC üçgeninde, Z 

c/ b 
a? EN b? — c? > BE il v4 
b.c / 
B a C 


olduğuna göre, A açısı kaç derecedir? 


y 
A) 159  B)30  C)4“ DG E)7S 


(Bilgi 


Kirişler dörtgeninde 
karşılıklı açıların toplamı 
180* dir. 

o m(A) 4 m(Ö) — 1809 


Va Vay 


:m(B) * mf) - 1809 


GEEK 


Örnek 1: 
ABCD kirişler dörtgenidir. 
m(Â) — 1209 
(BC| x4br 
(DC| 5 br 


olduğuna göre, |BD| — x değerini bulalım. 


Çözüm: 


m(â) - 120 ise m(&) — 60* dir. 
BDC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 
2 -42452-245.c0s6 
2 - 16 4 25 — 40.c0s60” 
2 41-40. 
2 
el 


x — V21 br bulunur. 


Örnek 2: 


Şekilde verilen ABCD kiriş- 
ler dörigeninde cosB değe- 
rini bulalım. 


e re 


Çözüm: 

Şekilde m(B) — & ise 

mf) - 180*-a dır. 

JAC| > x br olsun. 

ABC üçgeninde kosinüs 

teoremi uygulanırsa, 

2 -22442-224.c0sa olur. 

ADC üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 

xX2-32452-2.3.5.c0s(180*- a) 

Bu iki ifadenin eşitliği ile 

cos(180* - o) — —coso, birlikte kullanılırsa, 

22 442-22400s0-37 4 52-23.5.Ccoso) 
20 — 16.cosa& - 34 * 30.cosa 


—14 — 46.cosa 


cosa — e bulunur. 
23 


Soru İ: 
ABCD kirişler dörigenidir. / 0 
mf) 3 1509 j / Ee / 
(BC| < 3 BK , 
(DC| x2br a a / 
v3 Si / 
m 
olduğuna göre, x kaçtır? 
i 1 X 4 3 
A) — B) — CO) 1 D) — Ej 2 
) > ) 


Soru 2: 


Şekilde O merkezli yarım 
çember ve ABCD döri- 


geni verilmiştir. 


(AD| > (0B| 
İDC| <3br 
(BC| <5br 


olduğuna göre, |DB| kaç birimdir? 


A)5 B) 6 07 D)8 E) 9 


Şekildeki kirişler döri- 
geninde A açısının bu- ” DU 
lunduğu aralık aşağıda- A 
kilerden hangisidir? i 


A) (60*, 759) B) (759, 909) C) (90, 1209) 


va 
D) (1209, 1359) E) (1509, 1809) 


m 
ii 
e) 
Şi 
5 
© 
Ğ 
a 
© 
5 
2 
iran 
: 
j 


Gt ASEL RAE, KOMA. M.N 


Örnek 2: Sinüs Teoremi 


Şekilde ayrıtları 2 br, 2 br 


i e i: 
- turularak ilgili üçgenin kenarları hesaplanıp ko-. ve 3 br olan dikdörtgenler Soru yi 
“sinüs teoremi uygulanır. prizması verilmiştir. ABCDEFGH bir küptür. n Dü / pi 
PRL lin emk SAÇA : (BK| 1 | KE| ; : i 

|EK| — İKE 
a iz —— olduğuna göre, 
Örnek 1: olduğuna göre, cos(AHK) yı bulalım. 


i pa 
i cos(GAK) kaçtır? 


Bir kenarı 2 br olan VA Çözüm: | pr kiş Kü 
şekildeki küpte, 5 i NE gp YE yi 


9 
|JHK| — |KG| “Bir üçgende; herhangi bir kenarın uzunluğunun, 


H ; 
m(KAE) -G e E 3 8 | D) yin E) 9 bu kenarın karşısındaki açının sinüsüne oranı 
i - > bittir ve bu oran üçgenin çevrel çemberinin çapına 
| eşittir. (R: yarıçap) 


2 
|| Şa ip di 


: LA TE . ay . 
Çözüm: A 5 B i « sinA -sinB sinG 


olduğuna göre, coso değerini bulalım. 


K ve E noktalarını birleştirelim. A ve K noktalarını birleştirelim. 


Pisagor teoreminden, Pisagor teoreminden, 


İKE|? — |KGJ? * |GEJ? |(AH|? 32 4 22 
> 
|KE|? 1742 JAH| — M3 br | 
2. 2 2 : ği 
|KE| — V5 br olur. HK <2 4 Soru 2: Örnek 1: 
İK ni İ O Şekildeki dik konide N | 
i eki i N 
Ayrıca, AKI? — 32 4 12 | > Yanda verilen > 
Ni 2 2 : a 
AEP > JABİ* * (BEJ JAK| < YO br bulunur. ©  Jokj Yibr ABC üçgeninde, — 
|AE|? -4 44 © Jocj-Bbr EB x 
Ni ; e “ |BC| <2V83br 
|AE| - 2V2 br olur. AHK üçgeninde kosinüs teoremi m(AOC) — 60* iy, | N 
Yl) A m(A) — 60 
DHK dik üçgeninde, uygulanırsa, ği : B .N > al 
DİE 02 iye olduğuna göre, Z m(B) - 45 B 28 C 
PRL ey | cos(ÂKÜ) kaçtır? 
|(DKJ? - YS br ğ 
; olduğuna göre, |AC| — x değerini bulalım. 
ADK dik üçgeninde, g8 p2Z gi ge pi i e 
i 16 32 8 32 16 
JAKI2 - 22 4 (5) | 
|AK| <3br bulunur. Çözüm: 
K i 
; i 
AKE üçgeninde 5 Sinüs teoreminden, 
kosinüs teoremi (MAO)? — (YA3)” * (VE)? - 2.13. 5.cosa | 38... Xx 
uygulanırsa, EB S sin&0 sin45* 
K 265.cosa — 8 ER 
2 2 2 : N — 
(VE) 32 4 (2v2) -2.2v2.3.c0sa cosu — w bulunur. | 8 2 
12V2.cos — 12 m | - iğ 
cos - -İ- bulunur. ; xs 22 br bulunur. 
v2 


rt yemeye yerme 


Örnek 2: 


Yandaki şekilde, 


(BC| -4br 


sina e 


bulalım. 


Çözüm: 


Sinüs teoreminden, 


1BC| op 


sina 


vi <oR > ARA Ni br bulunur. 


ka 
10 
Örnek 3: 
Şekildeki ABC üçge- A 


ninde verilenlere gö- 
re, çevrel çemberin 
yarıçapını bulalım. 


Çözüm: 


BC| sx denilirse, 
X2-32452-23.5.c0s120* 
2-94 25 -30k2) 
X2-34 4 15 

x-7brolur 


Sinüs teoreminden, 


-BCl Rp 
sin1209 
İSİM LR br bul 
> Ulunur. 
3 
2 


GC 


olduğuna göre, çevrel çemberin yarıçapını 


Kosinüs teoremi yardımıyla önce |BC| yi bulalım. 


Örnek 4: 


Çevresi 24 br olan ABC üçgeninde, 


N a) A 9 
sinA * sinB * sinc - —— 
2/3 


olduğuna göre, çevrel çemberin yarıçapının 
uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 


Sinüs teoreminden, 


ve — b. — a — PR 
sinA sinB sinC 


Orantı özelliğinden, 
in RR —oR 
sinA #* sinB * sinG 


s2 p< 83 


23 


br bulunur. 


Örnek 5: 
Şekildeki ABC üçgeninde, 
JAC| x8br 
IDC| x6br 
m(DAC) —d 
m(BDC) — B 


Ni Ni sin 
olduğuna göre, sz oranını bulalım. 
o 


Çözüm: 


i 


ADC üçgeninde sinüs teoremi uygulanırsa, 


© 2 sinAĞC) . 4 
sin(DAC) — sin(ADC) sinDAÂC) o 3 
sin(ADC) ,. sin(180-B) . sinB 
sin(DÂC) sina sina 
olup, -sinB. | bulunur. 
sine. 


emmeye 


Soru İ: 
A 
Yandaki şekilde verilen ABC m 
üçgeninin çevrel çemberinin Ne 
yarıçapı 4 br olduğuna göre, | | # j 
ER O İSO, 
JAB) kaç birimdir? OE z 
e 
5 v 
A2 B) vi c)3 D) 4 E)5 
Soru 2: 
Yandaki şekilde verilenlere A 
ET 
göre, cos > > olduğuna | 5 
göre, çevrel çemberin yarı- ; z 


çapı kaç birimdir? 


V 95 E 105 
Mp GEİER ip 
Soru 3: 

”N D 

Şekilde m(B) — 90” oldu- i 

ğuna göre, ABC üçgeni- ii 

nin çevrel çemberinin ça- 3 

pI kaç birimdir? 4 ğ 

B a 

V 

A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 


Soru 4: 


A 
Yandaki şekilde veri- 


lenlere göre, x kaçbi- o *45 


rimdir? A Si 
BO. 
B 32 Cc 
3 
A) 1 B) > o) 2 D)3 E)4 


Soru 5: 


Bir ABC üçgeninin çevrel çemberinin çevresi 
16x cm dir. 


v 
A)3 B)4 C)6 D) 7 E)8 
Soru 6: 
A 
Şekilde verilen a 
/ Di 
ABC üçgeninde, ğ / ix 
/ 4 
3 / 2 
cos yi ve Aza a. 
B e 
olduğuna göre, x kaçtır? 
(Yol gösterme : sin2u > 2sin&.cos&) 
v 
A) Ni B) > Cc) 8 D)4 E) 5 


2 
nom 


mi 


Sinüs Alan Formülü: 


Örnek 1: 


ABC üçgeninde verilenle- 


re göre, A(ABC) yi bulalım. B 


Çözüm: 
A(ABC) - — -lABI.JACI.sinso" 
— RI 5.23 
2 2 
- 3 b? bulunur. 
2 
Örnek 2: 
ABC bir üçgen 
(BD| > (DC| 
|AC| — 2V2 birim, 
|AB| — 2 birim 
Pam 
m(BAD) - o 


M(DAĞ) — 30“ 


Yukarıda verilenlere göre, sin& nın değerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


Tabanı ve yüksekliği eşit olan üçgenlerin alanları 
eşit olduğundan, 


A(ABD) — A(ADC) 


İ 2 x.sina—--L.x.2y5.sinso 
2 2 


> sina - VE .2 


> sina — z bulunur. 


Örnek 3: 


Şekilde verilen ABC üçge- 

ninin alanı 10 br” olduğu o yg 
na göre, sina değerini bu- 

falım. 


Çözüm: 
Sinüs alan formülünden, 


A(ABC) - 2 804.sina 


1 


10 ç:5v2.4.sina 
sing — EL bulunur. 
v2 


i 
i 
: 
; 
i 
i 


gey ALAMAMA 


mmm AAA 


Örnek 4: A 


Şekilde verilenlere göre, 


A(ADE) 
A(ABC) 


oranını bulalım. 


Çözüm: 
Sinüs alan formülünden, 
A(ADE) - z52.sinÂ 


A(ABC) < 2 83.sinÂ 


Buna göre, 
ALE a - 22 bulunur. 
MABO) Bgmi 9 
2 
Örnek 5: 


(EB) mn |DCJ — (AJ olmak üzere, 
Şekilde verilenlere göre, A(ABC) yi bulalım. 


Çözüm: 
<7 . 
m(DAE) — & diyelim. 
DAE üçgeninde kosinüs teoremi uygulanırsa, 


2462-(0/7) 


ie 24.6 


cosa — > > a - 60" bulunur. 


m(DAR) — m(BAĞ) — 60* olduğundan, 
Sinüs alan formülünden, 


A(ABC) - 2 285.sin60» Ya 5.2 


VW MEAN 


Örnek 6: 


Kısa kenarı 5 cm, uzun kenarı 8 cm olan bir pa- 
ralelkenarın, iki kenarı arasındaki açısı 309 oldu- 
ğuna göre, paralelkenarın alanını bulalım. 


Çözüm: 
Paralelkenarın alanı ABC 
üçgeninin alanının 2 ka- 


tıdır. 
Buna göre, 


alan bağıntısından, 
Alan(ABOD)-2.|.5..sins0' 
Alan(ABCD) 40.2 


Alan(ABCD) 20 cm? bulunur. 


Örnek 7: 
Yandaki şekilde, N 
A(ABC) — 96 br? N 
cota — pu 
3 
JAC| - 20br N 
B (0 


olduğuna göre, |AB| yi bulalım. 


Çözüm: 


cota z olacak şekilde bir dik üçgen alalım. 


Buna göre, 5 


sina, — a olur. 
5 


Alan formülünden, 
96 — Z-JABIJACI .sine 


KA 


96 — -İ- JaBJ.20. 
2 5 


JAB| < 168 br bulunur. 


Yandaki şekilde 


verilenlere göre, NN 

A(ABC) kaç 3/  « 

birimkaredir? Aas 
B 10v2 Cc 


Soru 2: 


Yandaki şekilde e 
verilenlere göre, / — 
A(ABC) kaç / CN 
birimkaredir? 7 


18v15 


D) 7 


Soru 3: 


Yandaki şekilde, S 


JACJ < 6br B e 
olduğuna göre, |BC| kaç birimkaredir? 


A) 6 B) 5 04 D)3 E)2 


Soru 4: 


Yandaki şekilde, 


A Na 
sin(ABD) > ii 


(BD) <3br 7 
|DC| < (AB) -6br o /. | 
JAE| - JECİ 


B D ei 


olduğuna göre, A(DEC) kaç birimkaredir? 


V 
A) VE B) VS GC) 2v5 D) 3v5 E)5 


Soru 5: 


Şekildeki D 4 G 


ABCD paralelkenarında; 
JAD| <3cm, 
IDC| <4cm, ği 
m(DAB) — 60 A B 


olduğuna göre, paralelkenarın alanı kaç cm? 
dir? 


e © 
A 16 B6B Oi? Dd) 1248 E) 24 


Soru 6: A 
Yandaki üçgende, 7x” 
3 4 
sin(x * y) > E / 
«*y) > | 
/ yös 
B 6 c 


olduğuna göre, A(A3C) kaç birimkaredir? 


VA 
9 
A) 4 B) — 
) li 


ep er ePE YADA e 


şer een 


KARDAK MUAY 


ÖLÇME TESTİ - 1 


4, Bir ABC üçgeninde A açısının karşısındaki ke- 
nar a, B açısının karşısındaki kenar b olmak 
üzere; 
a-6birim, b -4birim ve sinA — : 
olduğuna göre, sin(A * C) kaçtır? 

2 4 9 3 
B) — GC) — D) — E 
A1 ) 3 ) 9 ) 2 ) 2 

2. ABCD yamuktur. D 4 C 
rr 
(AB| — 12 

1 A 12 B 
GOSO —— < 
olduğuna göre, |BC| — x kaç birimdir? 
A4 B)3/2 O)a/2 D)svY2 E)6v2 

3. ABC üçgeninde, A 

2JAB| - 3JAC| 
|DG| — 2JBD| 
olduğuna göre, 

i B D C 
S2 orani kaçtır? 

iny 

3 2 3 4 i 

A) yı B) 3 C) ri D) 3 E) 3 


4. Şekildeki ABCD kirişler 


A 
dörtgeninde cos(C) kaç- 7 
tır? B 


23 19 
AZ BB 9 


p< Em SEE İKİSİ 


|AC| - 8br 


A 
JAD| <5br z 
|AD| < |BD| < (DC) 
A 
B D e 


olduğuna göre, coso nin değeri kaçtır? 


3 4 15 7 8 
M5 2 5 ©) 17 D) 25 E) 25 
Yandaki şekilde O merkezli A 


bir küre verilmiştir. 


(401 L (OBJ 
(A0) 1 (OG) 


Pm 
m(BOC) — 1209 


olduğuna göre, cos(BAĞ) değeri kaçtır? 
Yandaki ABC üçgeninde, 


C 
JAC| - 5 ve |BC| <6 
Pa 
m(CAB) — 20 
PE aker 
M(CBA) <a 
olduğuna göre, 
/N N 
A B 


tano kaçtır? 


B) 2 02 ne EZ 


(e 
1359 
3 2y8 
A Xx B 


A3 B2Y7 C)v29 D)V3i E)4v2 


Yanda verilen üçgende 


|AC| -3, 
(BC| - 2v2 
|AB| —Xx 


olduğuna göre, 
x kaçtır? 


m a Bi e i 
ÖLÇME TESTİ - 1 ÖLÇME TESTİ - 2 
9. Şekilde, ABC ve CDE 13. Yandaki şekilde verilen A 1. Yandaki şekilde, A 5. Şekildeki ABCD kli ATD 
üçgenleri verilmiştir. A ABC üçgenine göre, >. Gi ii dörtgeninde verilenlere 
sin?B * sin?C — sin2A Ğ i al 7 göre, x kaçtır? 
(ADİnİBEJ - icf) 3 olduğuna göre, A açısı ! JAG| < 2y6 br > 
kaç derecedir? | ; . e NA | 
olduğuna göre, B Z e IBC| > 5 br | 
x kaçtır? | S z Ki | 
A)30 B)45 C)60 D) 75 E)90 | olduğuna göre, |AB| kaç birimdir? A 33 B) 55 02 D) js5 E)5 
A)S5 B7 OYP me Bs | we we. ği 7 
| 
10. Şekildeki ABCDA'B'C'D” p g | | 
küpünde E, orta nokta. ğö 14. Şekildeki ABC üçgeninde, A 
dır. i | i | 
VEA) ii i a? -c? -b.(b * V3.0) c b 2. ABCD bir yamuktur. EŞ EM 6. Bir üçgenin kenarları 4cm,5 cm,6cmdir. 
m(D'EÂ) -& 5 | 
Sİ çiş anan | 
: olduğuna göre, A açısı i ie Bu üçgende en büyük iç açının kosinüs de- | 
olduğuna göre, cos o Za Gam B a c : N ğeri aşağıdakilerden hangisidir? | 
kaçtır? kaç derecedir? | olduğuna göre, A 10 B 
i A B ; ; 
BC| kaç birimdir? | 
A)90 B)105 C)120 D)185 E)150 | ii e 
DE as. e e, mB&# g8 me pi | 
Me E) Oz <5) E) | A)8 ha 5 ) ) 5 
15. ABC bir üçgen, A i | 
11. Şekildeki ABC VE Eren. | 7. o ABC üçgeninin çevresi 12 br ve A 
e Meis |AB| — 8 birim E, | 3. Şekildeki O merkezli E le GE ö N 
Belek Kaç Dilde IBD| x 5 birim e | (ABI çaplı yarım çemberde, a 
|EC| 2 birim 
(DE|-2J0D|2JDB| <2 br olduğuna göre, 5 t 
A)3 B 9 13 17 olduğuna göre, |ED| kaç birimdir? i e vi e rrbielmciçe 
) )4 ©) Di D) 3 E) a ; olduğuna göre, |AE| kaç birimdir? 
A2&5 BN2 MA? D Vi | ye ve WE e 
4 E)v1i 
) | A)3 BVO g28 Di BYI5 
; 
12. Yandaki şekilde ABCD D C 
paralelkenardır. 2 
yz z F 16. Yandaki şekilde A | 
8 - </ A(ABC) — 25 br? i Ge | 4 ABC üçgeninde A 8. ABC bir üçgen, A 
DA| 8 birim . e İN JAB| -4br > e 
el. ai A B p it y 2 | DCİ < 6b - IDG| < 2JBD)| 5 
İEF| — 4 birim olduğuna göre, Y | im 5 
elle oranı kaçtır? | (BAD) — 45 imi 2 
edi ADO) -120 o ? D 6 & agi B D & 
olduğuna göre, |EB| — x kaç birimdir? B Xx C | N e e in 
| A(ABD) - 8 br? sinB. kaçtır? z 
A3 B4 Cs pi g) 2 | sina. 
3 4 i olduğuna göre, A(ADC) kaç birimkaredir? A 2 B) 1 o) 3 D)1 
EE m zi ; 3 2 2 
WE ZE SE 88 78 8 Sp i A4V5 B)22 C)6Y/6 D)e6V7 E)7v6 
| > VR ENA KİSİ 


ÖLÇNE TESTİ - 2 


10. 


11. 


12. 


Yandaki şekilde 
ADE ve ABC 
üçgenleri verilmiştir. 
E,A,CveD,A,B 
noktaları doğrusaldır. 


Buna göre, x kaç birimdir? 


A)2 B) v5 c)3 D) v6 E) v7 


Şekildeki O merkezli 
birim çemberin 
çapı JACI dir. 


m(GAB) — 159 


olduğuna göre, 
Alan(0BC) kaç birimkaredir? 


1 1 v2 V8-1 2 41 
A B GC — — 
pa 
” i A 
ABC üçgeninde, 

e. ii 
tanAÂ - 2.tan6 B e 
e 

olduğuna göre, eo, kaçtır? 
cos 
7 5 4 3 
A) — B) — Cc) — — < 
Iş BE ço MD B 


Bir ABC üçgeninin kenar uzunlukları sırasıyla 
a,bvec birimdir. 


(as-b-c).(a*bsc) - Sab 


olduğuna göre, m(Ğ) kaç derecedir? 


A)90 B)75 C)J6O0 D)45 E)30 


13. ABCDEFGH bir küp 
lar| - İTD| 


olduğuna göre, 
Pi 
tan (TBH) kaçtır? 


m(ÂBD) — 30* dir. 


& çö | 
Ağ ağ ağ p2 a2 | 
v3 $ | 

fi 

14. Yandaki ABC üçgeninde A | 
TADI kenarortaydır. 
| 

(BD| 2cm | 
JAB| — 3/3 cm | 
ii 2) m i 
m(ÂDO) <a B D 0) 
E 


Buna göre, tano nın değeri kaçtır? 


Ağ ph g3f g3 pg p8 


— B) 0) 


4 5 


15. ABCDAB C'D'bir küptür. 


rg A TAMAMLAMA 


JAB| <4br olduğuna 
göre, A(AD'C) kaç br? dir? 


> 


A)8Y/3 B)128 C)12 D9 


E) 43 


16. ABCDEFGH bir küp 
IDN| — |NHJ| ve 
M noktası ABEF 
karesinin merkezi 
olduğuna göre, 
cos6 değeri kaçtır? 


KENARA RA ni 


M3 p v6 v30 2vy30 2y5 
A e er e ri 
DA ME ie 18 AA A 166 
il e i i 


“m sin(asb)-sina.cosb ssinb.cosa 
m sin (a—b) -sina.cosb—-sinb.cosa 
“m cos(atb)-cosa.cosb-sina.sinb 
m cos (a-b) -cosa.cosb tsina.sinb 


Örnek 1: 


sin75' ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin75? — sin(459 - 309) yazarsak, 


sin(459 -- 309) — sin459.cos30* * sin30*.cos45” 


Mem 
2 2 > 2 
8,2 
4 
v6 4 2 
— 7 bulunur. 


Örnek 2: 


sin159 ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


sini5? — sin(609 — 45) yazarsak, 
sin(60? — 459) - sin60*.cos45* — sin45*.c0s60” 


bulunur. 


Ye, PA — iii 


Örnek 3: 


cos41'.cos19” — sin41*.sini9” 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilen ifade cos(419 4 199) ifadesinin açılımıdır. 


cos419.cos19* — sin41“.sin19* — cos(41* * 19") 


il 


il 


COS60” 


NN bulunur. 
2 


Örnek 4: 


cos40".sin80* -- sin40".sin10" 
sin37.c0s7” — sin79.C0s37* 


K— 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


Pay kısmındaki ifadede, sin80* yerine cos10” 


yazılabilir. 


cos40“.sin80” -- sin40*.sin10* 
sin379.c0s7” — sin7*.cos37* 


Ni cos40“.cos10* - sin409.sin10* 
sin379.Cc0os7” — sin7*.cos37* 


Bu ifadede pay kısmı c0s(40* 109) ifadesinin açılı- 
mı, payda kısmı da sin(37*— 7“) ifadesinin açılımıdır. 


. .cos(40'—1 09) 


sin(37” 79) 

- C0S30” 
sin30” 
3 

- —- — VW bulunur. 
2 


gonomisiri 


2 İriç 


Örnek 5: 


0“<a-s-b-< 90? olmak üzere, 


sina.cosb — 


sinb.cosa — 


olduğuna göre, a * b toplamının kaç derece ol- 
duğunu bulalım. 

Çözüm: 
Verilen eşitlikler taraf tarafa toplanırsa, 


sina.cosb — 


sinb.cosa — 
r 


ojla w|j- 


sina.cosb - sinb.cosa — 5 
sina * b) < 


as*b-30* bulunur. 


Örnek 6: 


sin20 Mİ 


N3 


cos 409 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
1 sin30* 
— — tan30* azalım 
B s30* y 
sin209 - o cos 209 
Ne s309 
cos 40“ 


SİN 209.c0s309 -- sin30*.cos20* 
C0S30'.c0s40* 


sin(209 *309*) oo 2sin50“ 


NS cosape Y3 005409 
2 
z 22 bulunur. 


sin 379.cos 239 4 sin 239.cos 37 


işleminin sonucu kaçtır? 


Z v5 
8 3 1 
A -5 B) 5 5 D) 1 E) -1 
Soru 2: 
cos- cos-X - sin sin- 
8 24 8 24 
işleminin sonucu kaçtır? 
5 1 tı V.B 
ALLAR BYE KL iz 
m Bee b) El 
Soru 3: 


sin X — V3.cos X 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
v . 
A) 2.sin(x— 609) B) 2.cos(x — 309) C) sin(x * 609) 


D) cos(x * 309) E) 2.sinx 


; 
i 
i 
: 
i 
i 
: 
' 
E 
; 
İ 
i 
i 
| 
| 
: 
| 


Soru 4: 


sina.cosb — 


Bjw 


N 1 
sinb.cosa x- — 
4 


olduğuna göre, a—hb aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
AZE pE GE yi pgE 
) 3 4 6 8 42 
Soru 5: 
COS(60* — x).cosx - sin(x — 607) .sinx 
ifadesinin değeri kactır? 
v3 1 V4 v3 
—— —— o D— 
Me e Rk Bİ 
Soru 6: 


x dar açıdır. 
Ee 
COSX < e? 
v5 


olduğuna göre, cos(X - 45“) kaçtir? 


1 3 v5 


©) 
v5 v5 6 


PS (TAL KEİ 


tana tanb 


tan (a * b) --— 


—tana.tanb 
tan a — tan b 
a tan Gb am 
| 1 
iz) col (a kb) e ep 


Örnek 1: 


tan159 nin değerini bulalım. 


Çözüm: 


tan45* — tan30” 
1 * tan45* .tan30” 


tan15* — tan(459 — 309) — 


ii 
BS 8  N3-1 
ith M8 N341 
v3 y3 (Y3 -1) 
B-Y 4-8 
> 3-İ 2 


> tan15* — 2-— y8 bulunur. 


Örnek 2: 


cot105' nin değerini bulalım. 


Çözüm: 

MN 

tan 1059 
tan105* — tan(60* - 459) 


. tan60* #tan4& o V3 K1 
1 — tan60*.tan45* 1-3 


cot105* — 


bulunur. 


KE 

tan 105” 

1-v8 

143 

(1 — V3).f1 — V3) 
(4 4 v3). — V3) 


4-28 
> pi 


cot105>* 


— -2 4 V3 bulunur 


p z e a raya b i oud 
Örnek 3: Çözüm: (OEfigi yalan. | > s4 
tan(x * 459) -2 arcsin 2 -8 > sino— 9-459 dir cota 2 
Soru 1: 
ŞE ap — 60' di olduğuna göre, tan(1359 —- a) değeri kaçtır? 
olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. MER a ee RÜROa e e Gelik i N guna göre, tan( a) değeri kaç 
tan--—- » tan---- 
p 12 v 
Çözüm: li z X Si A) -3 B) -2 Ge D)2 E)8 
ği i ŞB e 1 tanıtan 
tan| arcsin — - arccos — | <tan(0 * o) 6 12 
tan(x * 459) -2 2 2 
ğ ü 
tanx - tan45” a 
-2 o ği işleminin sonucu kaçtır? 
1 — tanx.tan45* tan(45* « 609) - tan45* -- tan6O0 işlemi i çi 
1 — tan45*.tan60* v m 
boti. i A) -v3 B) -1 Cc) 0 D) 1 E) v3 
1 —tanx LİR 
— © 2-8 bulunur. 
tanx - 1 -2—2.1anx 1-v3 
3tanx — 1 Soru 5: 
tanx - bulunur. Örnek 6: A, B ve C açıları bir üçgenin iç açılarıdır. 
2 dar açı olmak üzere, Soru 2: tanA.tanB—1 1 
> tanA * tanB 
vi a 4 xvey dar açılardır. 
Örnek 4: lr —3 olduğuna göre, sinC.cosC çarpımı kaçiır? 
m i tanx — > ve tany- > Ni ğ — 
3 olduğuna göre, tan? * Got? toplamını bu- 5 A) > B) > G) > D) > E) > 
coliy <2 alım. olduğuna göre, X 4 y kaç derecedir? p) Ni 
Cözü v i 
olduğuna göre, tan(X — y) nin değerini bulalım. ekimi A) 30 B) 45 C) 60 0) 90 Ela 
e yazılırsa, 
siki 2 3 6 | 
Çözüm: 
a 
COİX - 5 ise tanx — tan ei Gi t cot| <- t 5 yı bulalım. | 
coty <- 2 ise tany - > dir. Satuğ 
İ 
| 
ei shu Soru Si tan(m * n).tan(m —n) — 1 | 
a EM ian(80* — x) * tan(30* 4 x) tanlm * n) * tanfm -n) 
1 —tan(30* — x).tan(30” * x) NN 
1 5 ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
e 5 ie inin seli xe ki N : : i 33 ? 
— 2-2 51 bulunur rte > mind Vİ die ifadesinin eşiüi aşağıdakilerden hangisidir 
DE NR eN A) tan2m B) cot2m C) -cot2n 
il tan? # tan 4 pe i » A) sinx B) tanx C) cos(x — 30) 5 
tan) ii si m —: T* D) 1 E) -cot2m 
1- tan—.tan pa 2 b R p) İ 
3 6 32 ) v3 mi 
v3 
$ : 1 2 
Örnek 5: clğ pile — 2 
6 inş * s) m 
v2 1 3 6 
tan MİR ede 
a a 11 2 125 
tan/—| * cot z * - bul z 
: | > | 5 5 14 > ulunur. 
ifadesinin değerini bulalım. 
Mİ em MENA YG 


Geometrik sorularda ilgili açı, iki: açının toplami 
- ya da farkı şeklinde yazıldıktan sonra toplam-fark 
Tormüllerinden yararlanılarak soru çözülür. 


. Örneğin, aşağıdaki üçgende; 


» ap” 4 
sin(BAC) — sin(x - y) şeklinde yazılır. 


Ayrıca, aşağıdaki üçgende 


Örnek 1: 
Şekildeki ABC üçgeni- A 
nin (BCJ kenarına ait 
yüksekliği (ADJ oldu- 2 
ğuna göre, tan(BAĞ) - 
değerini bulalım. Bi D 3 c 
Çözüm: 
Dai 
m(BAC) —x *y denilirse, A 
i i 4> 
tan(x * Yy) — lanx * tany. 
1-tanx.tany 
1 8 
—4— B İD 3 C 
Mk 
iz 
22 
— ie eğ bulunur. 
İs? 
4 


Örnek 2: 


> 


or 


2 D 1 Cc 


Yukarıdaki şekilde verilen ABC diküçgeninde 
sin(DAĞ) değerini bulalım. 


Çözüm: 


Pisagor teoreminden, 
JACI? - JABI? * |BC|? 
25 - |ABJ? 49 > |AB| -4br 
ADI? — |ABJ2 * |BDJ 
(AD|? 1644 > JAD| -2v5br 
m(DAĞ) * ys x (ADC üçgeninin diş açısı) 
> m(DAĞ) -x-—y olduğundan, 
sin (DAĞ) — sin(x— y) 


 sinx.cosy — siny. COSX 


Bk a 
25 5 5 5 


AS 
10v5.V5 


— 25 


bulunur. 


| 
| 
| 
| 
| 
i 


: 


i 
: 
i 
i 
i 


Örnek 3: 
D F 4 G 

Şekildeki ABCD karesinde, 7S 

3 
|(CE|  |EB| x3br 
|FC| x4br E 

3 
olduğuna göre, 
cos(ÂFE) değerini bulalım. A B 


Çözüm: 
(CBI // IFGİ olacak şekilde (FGİ çizelim. 


D 2 EF 4 G 
> 


A G B 
Şekilden, m(ÂFE) - x * y dir. 


m(DAR) < m(GFÂ) — x 
m(FEĞ) — m(GFE) - y 


(iç - ters açılar) 

(iç - ters açılar) 

ABCD kare olduğundan, 

IDA| — |BG| x6br ve |DF| 6-4 - 2br dir. 
Pisagor teoreminden, 

|AF|? — |JDAJ? * |DFJ? 

|AFIZ — 6? 4 2? 

|AF| 210 br 


|FEJ2 - |FCJ? * |CEJ? 
|FE|? 42435 
JFE| xS5br 
cos(ÂFE) — cos(x t Yy) 
— COSX.COSy — SİNX.SİNY 


6 3 2 4 
240 5 240 5 


18 Oo 8 

d4o/AO 1040 

ve. Sİ 

© 406 

— Pe bulunur. 
vV1O 


Örnek 4: 
D E GC 
| 5 p 
(4 
A B 


ABCD bir dikdörtgen, 


JAB|  4br 

IDE| < |EG| — |DAJ 
Zi 

m(EAĞ) - © 


olduğuna göre, cot9 yı bulalım. 


Çözüm: 


|AB| - 4 brise, |DE| > |EC| - |DAJ <2br 


AED açısı, AEC üçgeninin dış açısı olduğundan, 
9*y-x >0—x-ydir 


l 


tan9 - tan(x — y) 


tanx — tany 
1 * tanx.tany 


1-2 
— 4 
1 
4 
Ni 
le tü 
373 ür. 
2 
Buradan da, 
1 1 
CcOtg — — ——-3 bulunur 
tan& i 
3 


iK 


Trigonometri 


“| 
d - 


i 


E 
< 
he 
2 
Lİ 
-zİ 


A 


-TEİSİ 


Örnek 5: 


ABCD bir karedir. D E Cc 


(CF| - 2IDFE| 

|EC| — |BEJ 
m 

m(AGE) — o 


olduğuna göre, coto A B 
yı bulalım. 


Çözüm: 


İDE — 2 br alınırsa, 
|CF| -2.JDF| 
-22-4br ve 
|EC| - |BE| -8br olur. 
AGE açısı, ABG üçgeninin dış açısı olduğundan, 
xXtysa olur. 


tana — tan(X * y) 


tanx * tany 
1 —- tanx.tany 


3 6 
— p— 
- 6 4 
12.8 
6 4 
2 
GANG 7 
4 


Buradan coto - i ii bulunur. 


ana 


ol“ 


Örnek 6: 


A D. & 
ABC ikizkenar dik üçgendir. 


(ABI 1 (BCJ 
|AC| — 4.JDG| 


olduğuna göre, cos(CBD) değerini bulalım. 


Çözüm: 


2. 


İn 
A 2 E 


m(GBD) — x- 459 dir. 

(BEJ 1 JACJ olacak şekilde (BEJ çizilirse, 

|AE| < |BE| -2br ve JED| <ibr 

BEC ikizkenar dik üçgeninde |BC| — 2V2 br olur. 
Pisagor teoreminden, 

|IBD|? — |BEJ|? $ JEDJ? 

|(BD|? 22 4 12 

(BD| - V& br bulunur. 

EDE açısı, CBD üçgeninin dış açısı olduğundan, 
m(EDE) - m(GBD) 4 m(öGb) 

> x- m(GBİ) 4 459 dir. 

cos(GBD) — cos(x — 459) 


- COSX.COS45' * sinx.sin45' 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
i 
| 
| 
| 


Örnek 7: 


ABCD bir karedir. 


JEB| — 1 bralınırsa, 
JEC| <3 br ve 
JDF| — |FG| <2 br olur. 


astasb- 90” olduğundan 
a — 90*-—-(a *b) olur. 
cota — cot|90* — (a *- b)| — tan(a * b) dir. 


dana * tanb 


tan(a * b) — 
( ) 1- tana.tanb 


2 
—4 
4.4. 
e 
4 


olalalc 


8 
İ 


bulunur. 


alo Pljw 


Em aa EEEEA Tj0j 


Soru! 
vi al kilda A 
Yandaki şeklide verilen a 
ABC üçgenine göre, | 
İĞ N a 
COBAĞ) kaçtır? 
B 2 D 3 
il Zİ 
A) -1 B) —-— C) — D)2 E) v3 
2 2 
Soru 2: 
> A 
dide verilenlere 5 
göre, sin(DAĞ) kaçtır? 
B3 Dp 
2 v2 v2 e 
A) — B C D E 
A e Kk. 
Yandaki şekil özdeş 4 kareden c Li 


oluşmuştur. 


Si aç (CEhigi iyerizme ) 
ABCD bir karedir. A B ABC diküçgendir. Da “a, b € R olmak üzere, 
e İsi Soru 1 
4lECİ > (AEJ bi zi ECI <1b xi - ©) # a.sinx * b.cosx fonksiyonunun alabileceği; > 3 
3JFCJ| <2İFD| . Di Sera e v7 sinx — v2 cosx 
pl li yn “en büyük değer: va? - b? 
m(EGB) o | Gy ie an e ek ka e ik 
e” B 1br en küçük değer: - va" -b“ dir. ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? 
olduğuna göre, cota nın : : : olduğuna göre, |AB| — x kaç birimdir? e N ğ g 
/ 
değeri kaçtır? ği y N ği A)-8 B)-7vV8 C©)-3v5 D)-4 E)-8 
A) 4-3 B) 2 — 3 C) 3 - v3 N 
ağ : i ei bie yi Örnek 1: 
)A-E B-E 0-2 D-- E-— Ni | 
33 1 3 > il D) 3 S1? fx) — v5.sinx — 2.cosx 
fonksiyonunun alabileceği en büyük ve en kü- 
cük değeri bulalım. — 
Soru 2: 
” Soru 8: e 
Soru 5: Çözüm: 2C0SX * SİNX 
i — Şekildeki KLM ücge- 
Yandaki şekle göre, li : > pa En büyük değer: (YS? xC2)? -3 , W i N İ | No 
sin(AOB) değeri kaçtır? li verilenlere göre, 7 ifadesinin alabileceği kaç farklı tamsayı değeri 
a ge En küçük değer : - ((V5)* «(2 --3 tür. vardır? | 
L > v 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 | 
| 
li 
R V 
Z v3 İ 1 2 ” i 
A) GE B) yp a vE Eee | 
v170 a , ' vi 
> 1 A - 2c0s(180*—x) 
İD) E) —— B 3 
v170 v170 B s v3cos(x * 2709) | 
Soru 3: | 
Soru 9: olduğuna göre, A *- B nin alabileceği en büyük — 
e değeri bulalım. m yi 
Şekildeki FEM üçge- Ng B — v10Osinx - V6cosx 
Soru 6: ninde verilenlere göre, NN cözüm: 
ABCD ve BEFG karedir. sin(& * 309) kaçtır? Sa olduğuna göre, B nin alabileceği en büyük de- 
D Cc E 4 C0S(180" — Xx) > —cosx 5 : RA > 
e."  — — ğer A nın alabileceği en küçük değerden kaç 
GB 4 cos(x * 2709) — sinx olduğundan sazladır? 
| —— ı H 
Şi G F 
jdccı 3 ei — Ni — A — 2c0s(180* — x) 
di > e ; v3 —3v7 v3 i iz mi İz 
olduğuna göre, e Dy A) ii B) > A --2cosx ve A) v3 B)4-v o) .34:2 z 
il EK. rm ii az 5 
£ kaciır? A B E a > pa E 
tan(AGE) kaçtır? k V 34 y21 v3 * v7 B — V3cos(x * 2709) OR 0 
e E) D) v8 44 E)8 E 
> w -ğ i 8 B - v3sinx olur. a 
Ayag Bi Gc) Med el Z 
3 3 2 i 
Aş-B--2cosx * v3sinx ise bu ifadenin alabile- ci 
ceği en büyük değer, 
AsB- J-2?4(v3) 
AşB—YV7 bulunur. 


YARIM AÇI FORMÜLLERİ 


Sinüs toplam formülünde a b Xx yazılırsa si- 


“ nüs yarım açı formülü elde edilir. 


“ sin(a * b) sina. cosb # sinb. cosa 
“El sin2x-2.sİNnX. cosx 
oMsin4x-2.sin?2x. cos2x 
.Esinx-2.sinX.cos* 

2 2 


Örnek 1: 


2.sin-E- .cos -İ- 
12 12 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
Sinüs yarım açı formülünden, 


2.sin-—- .cos-E- — sin/2.-X- 
12 12 


12 


—sin£ — DA bulunur. 
6 2 


Örnek 2: 


sin22,5. c0s22,5 
çarpımının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
SİN22,5*.COS22,5 
ifadesini 2 ile çarpıp bölersek, 
2 2.sin22.5*.cos22,5 


. 
ye 


sin|2.(22,59| 


Örnek 3: 


4.sin3E sin X 
8 8 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
Birbirini 909 ye tamamlayan açıların sinüs ile kosi- 
nüs değerleri eşittir. 


ıı, gar olduğundan, 
8 8 8 2 


4.sin2E sin. E ifadesinde, 
g we 


sin SE — cos. yazılırsa, 
8 8 


4.sin SE sin 2 -22c0sZ sin £ 
8 8 
— 2.in)2. £) 
— 2.sin X 
4 
ez 


Örnek 4: 
sin40* — x 
c0S40* —-y 


olduğuna göre, cos10*nin xvey cinsinden eşi- 
tini bulalım. 


Çözüm: 
cOS109 - sin80' dir. 
sin80* — 2.sin40*.cos409 


-2.xy bulunur. 


Örnek 5: 


0<x< m olmak üzere, 


> 1 
sinx — 
5 


olduğuna göre, sin2x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
sinx — V ise, 2 
i 1 
cosx- — tir 
v5 


sin2dx — 2.sinx.cosx 


g1 2 
$$ v5 
ni bulunur. 
5 
Örnek 6: 
sin — cos ez 8 
2 2 5 


olduğuna göre, sinx in değerini bulalım. 


Çözüm: 
Eşitliğin her iki tarafının karesi alınırsa, 
2 2 
fin -cos 5 — 8 
2 2 5 
sin2 * —2.sin< cos * 4 cos2 * — 3. 
2 2 2 2 25 
sin2 X 4 cos2* —2sin* cos * < 3 
2 2 2 2 25 
zl sine. 2) 
1—sİinx — va 
25 
sinx — İ — ROZ 
25 


sinx — — bulunur. 
25 


İREM 


Örnek 7: 
sin&” o cos6” 
sin? Oo cos? 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


Paydalar eşitlenir ve işlem yapılırsa, 


sin&” o cos6” 
sin2* CcoSs2 
(c0s2*) (sin2*) 


— Sin6*.cos2' — sin2".c0s6” 
sin2'*.cos2* 


sin(6* — 29) 
İ.sin 49 
2 


2.sin4“ 
sin4*9 


Il 


2 bulunur. 


Örnek 8: 
1 1 
* 
sin?x COSİX 


olduğuna göre, sin2x in pozitif değerini bulalım. 


Çözüm: 


Payda eşitlenirse, 
1 1 

- 
sin?x 
(cos>x) 


—-4 
COS“X 


(sin?) 


COS”x * sin?x 


—â 
sin? 


X.COSİX 

COSİX * sin?x — 4.sİN?X.COSİX 
1 - (2sinx.cosx)? 
1 > (sin2x)? 


sin2x - 1 bulunur. 


meri 


- İrigonor 


Örnek 9: 
( aşina) cos - 


olduğuna göre, « dar açısının alabileceği de- 
ğerleri bulalım. 


Çözüm: 


ga pi NE) 


mİ bl 


gine. cOs&a ... 2 


- 


gösine.cosa . 5 2 
2.SİNG. COSU — 


sin2a olur. 


roj roj- 


sin2o, — X ise 2o — 30” veya 20 - 150 


& - 15” veya o - 75” bulunur. 


Örnek 10: 


n 1 
sinldarc cos — 
Na 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


4 
arccos — - 6 dersek, 
v5 


7 i i 
sinl2arccos—| — sin20 olur. 
| v5 | 
arccos-İ- 0 > cos0 ELİ 
V Nİ 2 v5 
, 2 
sing <- — tir 
NE rl 
sin Darccos—İ- - sin20 — 2.sin8.cos8 
VE 
2 1 
DE iz 
5 5 
e bulunur. 
5 


Soru i: 


sin-İ-. cos-- 
12 12 


işleminin sonucu kaçtır? 


3 1 1 v3 
A) B) —— Cc) — D 
e Bi e (Biz 
Soru 2: 
SİNX $ COSX — ki 
4 
olduğuna göre, sin2x kaçtır? 
v 
ge - gg e ei 
4 5 16 2 
Soru 3: 
sin 209 > Xx 
cos 20* —y 


E) 


wja 


olduğuna göre, c0s50" ifadesi aşağıdakilerden 


- hangisine eşitiir? 


Soru 4: 


Cc0os80* -a 


olduğuna göre, sin20* aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 2a2 —1 B) 2-2a C) V1-a 
v 
D) 2av1-a? E)2V14a? 
Soru 5: 
sina.cosb -- cosa.sinb — 
m 
cosa .cosb - sina.sinb — vi 
n 
olduğuna göre, sin(2a * 2b) kaçtır? 
v 
A) 2m B) m C) 2 
n en m.n 
D) 2mn E)m.n 
Soru 6: 
tan55* -a 


olduğuna göre, sin709 nin a cinsinden eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)1 ka? 


B) 2a? 4 1 C) 1—a? 


2a? - 1 
a 41 


< YE ENE 


Soru 7: 


tanx * cok sa 


olduğuna göre, sin2xin a cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2a B) 2a? — 1 bida 
v 
Dp 2 pa 
a 2 
Soru 8: 
Z <x<Z olmak üzere, 
4 2 


vi-sin2x — 


pl 


olduğuna göre, sinx — cosx ifadesinin değeri 
kaçilr? 


v 
Cc) D) E) - 


k 2 
4 2 


Soru 9: 


sin( ZarctanvX) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


İrigonomeiri 


: 
3 
A 
ral 
m 
se 
«> 
İLİ 
2. 

m 


Soru 10: 
ii 
sing09 (o C0S40* 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) -4tan10” B) 4cot10“ GC) 2tan10* 


D) -4 E)4 


Soru Ti: 


sin8*.cos6” - cos8".sin6” 
sin 79.sin263” 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


v 


A) -4sin7* o B)-2 O)-1 D2sn7”” E)4 


Soru 12: 
SİNX.COSİX — SİNX.COSX , 2 
1 — cos”x " cot2x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 13: 


09“ <x<90 olmak üzere, 
1 
SİNX — COSX # — 
2 


olduğuna göre, cos2x kaçtır? 


“7 3 1 
e iie > Gs 
A) a ) ri ) 3 
Soru 14: 
2 
sin 4 cos-—- 
12 12 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 a 5 
az B) OY 
A 2 2 ) 2 
D) —1 4 3 NK 
Soru 15: 
C0S50* — olduğuna göre, 
n 


tan20” - cot209 


toplamının n cinsinden değeri aşağıdakilerden 


hangisidir? 


n n 
A) — B) — 
4 ) 2 


“ Kosinüs toplam formülünde a-b-Xx yazılırsa 


“ kosinüs yarım açı formülü elde edilir. 


cos(a * b) — cosa.cosb-sina.sinb 
ON cos?2x — cos?x—sin?x 

COS2X — 2c0s2x—1 
OH cos?x-1-2sinx 


Örnek 1: 


T ; 
cos21. — sin? £ 
8 8 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


cos21 — gin? — cosla.X 
8 8 8 


Örnek 2: 
SİNİX — COSİX 
2sinX.cOsx 


ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
sinix — cosix (o (sin?x #* cos?x).(sin?x— cos?x) 
2sİinX.COSX 2SİNX.COSX 
— İ.(-(cos?x—sin?x)) . 2 COs2x 
sin2x sin2x 


İ — — cot2x bulunur. 


İREM 


Örnek 3: 
1 —2.sin?2159 
20057759 — 1 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1 —2.sin2159 
2c0s7759 — 1 


-  Cos(2.15) 


cos(2.75') 


C0S30” 

CcOS1509 
C0s30“ 

cos(180" — 30“) 


COS30” 
—Cc0S30" 


-—İ bulunur. 


Örnek 4: 


1 * cos2a 
—1 * cos2a 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 


Çözüm: 
Pay kısmında cos?2a — 2.c0s?a — 1 
Payda kısmında cos2a — 1 — 2.sin?a 


değerleri yerlerine yazılırsa, 


14c0s24 | 1 42.00s'u-1 
-1 *c0os2a o —-141-2.sin'a 
- 2eos'u 
-2.sin?a. 


— -cot?w bulunur. 


vE 
> 
E 
© 
& 
G 

2 
pe 
> 
pt 


ENENEN 


SA İYAYINLARI 


Örnek 5: 
sec”x 
1 — tan?x 


ifadesinin en sade şeklini bulalım. 


Çözüm: 1 
sec?x Ooo COSİX 
1 —tan?x sin? x 
COSİX 
1 
GOSİX 
COS?x —sİn?xX 
COS”X 
a İ COSİX 
COSİX o COSİx — sİN”X 
— 1 
COS2X 
> sec2x bulunur. 
Örnek 6: 
Aresin—İ— —X 
Nİ 


olduğuna göre, cos2x in değerini bulalım. 


Çözüm: 


meye : , 1 
Arcsin— -x ise sinx - — olur. 
v5 vV$ 


COS2X <1 2.sin”x ifadesinde, 


i 1 
sinx - — yazılırsa, 
v5 


12 
COS2X -1-2.)— 
Ke) 


COSİX - 1— 
5 


COS2X — > bulunur. 


Örnek 7: 


cos18* - a olduğuna göre, sin54 ifadesinin 
a cinsinden eşitini bulalım. 


Çözüm: 
sin549 — c0s36' dır. 
Buna göre, 
C0s36*- 2.c0s?189 — 1 


— 2a2-1 bulunur. 


Örnek 8: 


cos > ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
cos-E —x olsun. 
8 
cos 7 — 20052 —1 olduğundan, 


cos-l — 2x2 -1 
4 


1 scosi - 2x2 
4 


2 e 
i* > 2x 
21 ye 3 
5 — PX 
22. 
4 
2x2 
X— — ——x bulunur 
2 
Buradan, 
T 24 2 
X > C0Ss— — olur. 
8 2 


Örnek 9: 


0“ <x< 909 olmak üzere, 


COSX — — 
5 


Çözüm: 
4 .2X 4 
cOsx —— — 1-—2.sin“— - — 
5 2 5 
1 İ — 2sin2* 
5 2 
1. « ggin X 
5 2 
1 - gin * 
10 2 
RL sin bulunur. 
vVi0 i 
Örnek 10: 
cos2-1. 4 gin SE 
12 12 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
cos2-X. 4 sin2 İZ — xolsun. 
12 12 
7 b Ni 257 21 
— 4 — — olduğundan, sin“—— —cos“—- dir. 
2 12 2 9 12 12 


cos2-İ. 4 cos?” —x 
12 12 


2.c0s2-İ- —x 
12 


2.005? 1. —isx-1 


olduğuna göre, sin> ifadesinin değerini bulalım. 


Soru 1: 


21. gin? 
12 12 


COS 


işleminin sonucu kaçtır? 


5 V.B 
2 ei 8 i 
A) 1 B) 5 C) > D) 5 Ez 
Soru2 
sin2 Z - cog2.2E sin? SE. ços2 
/ 4 7 
ifadesinin değeri kactır? 
B sn G1 D-i go 
Soru 3! 
idin 7 
12 
005 
8 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 v2 a <& <6 
A)— B - — 
b A pe Bin Mek 


Ne 
EN 
Şe 
Bi 
— 
wi 

: 
e. 


Soru d: 


cos2a 
1 -tan”a 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
v : i 
A) sin?a B) cos”a GC) cotla 
D) 1 * sin?a E) 1 * tana 
Soru 5: 
ei v5 -İ 
C0S36” — e — 
olduğuna göre, sin/189 kaçır? 
V. 3—v5 5-1 5-3 
ii © 7 a 
5 i 
a Ey 
D) > e 
Soru 6 
ü<Xx< 2x olmak üzere, 


1-— cos2x 
V 2 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


M4 
A) sinx B) -sinx GC) cosx 
D) 1 — cosx E) 1 4 sinx 


Soru 7 Soru 1G: 
cos(2arcianx) COSE (1 - cos16”) 
sin169.(1 — cos&”) 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
v xy x2 İğ Ni —w 
B C 
Ma Er iz 
A) tan16* B) cot16* C) tan“ 
it x2 X vi 
D) i— x2 E) 1x2 D) cot4* E) cot8* 
oruğ! 
2.COSİX.SİnX — SİNX. COSX 
Soru ii: 
e e ii uş “ e sin?10? 
ifadesinin eşiii aşağıdakilerden hangisidir? KEL LA 
2c0s?5* 
A) 2co0s4x B) 1 - cosâx C) cosâx ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ij | Şi 
in4âx — sin4x N . < 
D) sindx 8) ye İ A) -sin5* B) sin10* C) -cos5* fe 
v 
D) -cos10* E) tan10* 
| 
İ 
i 
oru9 
sin12* —n 
olduğuna göre, sin?399 ifadesinin eşiti aşağıda- e 
kilerden hangisidir? Ni 
sin? İ. 4 cos? SE m 
14 1-2n z 1 
A) —7 arm Gİ 2 
< olduğuna göre, m kaçtır? 
gi V4 
m ii Z EN 3 1 3— v2 
—Nv 
A) — B) — C 
) 2 ) 2 ) 3 
e v 2 v3 
2 i 2 


— Xx; yazılırsa, 
tanjant yarım açi formülü elde edilir. 


Tanjant toplam formülünde a - 


“tana #ianb 


tan(a *- b) — 
( ) 1-— tana.tanb 
“tan2x al 
1— tan“x 


Örnek 1: 


Z <x< Z olmak üzere, 
4 2 
tanx <2 


olduğuna göre, tan2x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
fans es 
1 — tan*x 
02 
1-4 
— —— bulunur 
Örnek 2: 


tan7* - x olduğuna göre, cot76' ifadesinin X cin- 
sinden eşitini bulalım. 


Çözüm: 


İrigonomelri 


cot76* — tan14” 


U 


E 2tan7” 
1 —tan279 


2X 


> bulunur. 


Örnek 3: 


0<x< > olmak üzere, 
tan2x - 3 
4 


olduğuna göre, tanx ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


3 2tanx 3 
tanox -— >» — 
4 i-tan”x o 4 


8tanx — 3 — Stan?x 
Stan?x * 8tanx—3 0 


(3tanx — 1).(tanx * 3) <0 


Nİ 


tanx > - veya tanx - —3 


O<x<— olduğundan tanx < bulunur. 


Örnek 4: 


0<x< Di olmak üzere, 
2c0s?x — 3SİNX.COSX — İ 
olduğuna göre, tan4x değerini bulalım. 


Çözüm: 
2c0s2x — 3SİNX.COSX - 1 
2COSİx — 1  3SİNX.COSX 


GOS2X — 3.2.sin2x 


sin2x | 2 
GOS2X 3 
tan2x - E olur. 
3 
tanax < —2İSOK 
i — tan”2x 


2.2 
tandx — 5 
2 
İl — 
Jj 
gi 
ağ 
e 
9 
GE 
3 5 
gaz bulunur. 
5 
Örnek 5: 
T 


0<x< olmak üzere, 


i 1 
COSX — SİNX < — 
v5 


olduğuna göre, tanx değerini bulalım. 


Çözüm: 
I. yol: 
: 1 
COSX — SİNXx - — 
v5 
EN G 
(Cosx — sinx)? — | 
v5 


COSİX — 2sİNX.COSX  SİN?x — 


we aj 


1 —sin2x — 5 > sin?x— 


sin2x — > olacak şekilde aşağıdaki diküçgenden 


yararlanalım. A 

Şekilden, 4 

tanx 5 — > bulunur. R 
Cc 5 D 3 B 


il yol: 
1. yolda sin2x — > bulmuştuk. 
A 
sin2x — uz ise, 
5 5 
4 
tan2x — > tür, 
B 38 C 
tan2x — 3 > a va 
3 1 — tan*x 3 


> 3tanx - 2 — 2tan?x 
> 2tan?x * 3tanx-2-0 
> (2tanx — 1).(tanx * 2) 


> tanx — > veya tanx --—2 


0<x<— olduğundan tanx : bulunur. 


Örnek 6: 


0<x< 7 olmak üzere, 
tandx — 
i 4 


olduğuna göre, tanx in değerini bulalım. 


|AEJ? - JAB? $ JBEJ? > |AEJ|? 3749 


> JAE| -3v10 
Şekle göre, tanx — ME ei 
94-310 
tanx — e pa 3— YO 
34 YO —-1 


— 40 —3 bulunur. 


EN 


İİ YAYINLARI 


Soru 1: 


2tan75* 
1 — tan2759 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -> B) - 


v İle 
v3 
D) - 3 


Soru 2: 


cox - —İ 
3 


olduğuna göre, tan2x kaçtır? 


v 
3 3 3 
B) 1 C) — D) — E) — 
) ) ri ) - ) 7 
Soru 3; 
0<24< > olmak üzere, 
1-tanu 
2.tand 
olduğuna göre, cos2c kagir? 
v 
2 
A) — B) — çı 
v5 v5 2. 
2 
Bi Ein 
v5 2x5 


olmak üzere, 
4 
tanda > — 
3 
olduğuna göre, iana kaçiır? 


A) B)->5 


i 
2 2 2 2 


Soru 5: 


cot100* —k 


olduğuna göre, cot290” nin k cinsinden eşiti 


aşağıdakilerden hangisidir? 


İN aş 2k-1 
B GC 
e 2k ) 12 ) 1—k7 
i—k V ok 
E 
EU ye 
Soru 6: 
tan? 51 
4 
tan 2 
4 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


X 
A) cot 5 4 


© edilip yarımaçı bağıntılardan yararlanılır. 


Örnek 1: 


Çözüm: 


Yarım açı formülleri ile ilgili geometri sorularında 
ilgili açının yarısı ya da iki katı şekil üzerinde elde 


Yandaki ikizkenar üçgende, 


JAB| > |AC| <öbr 
(ADI 1 (BC) 
(BC| -6br e 


olduğuna göre, tan(BAĞ) değerini bulalım. 


ABC ikizkenar üçgen ve 
(ADI 1 (BCİ olduğundan, 
m(BAD) - m(BAĞ) olur. 


B 3 D 3 Gc 


3 
tana — — 
4 
2tanc& 2.7 
tan? — — 
AN danla 1-3 


— 24 bulunur. 
7 


Örnek 2: 


(CB, şekildeki O mer- 
kezli yarım çembere 
B noktasında teğetiir. çi 
A,D,C doğrusal nok- A O D 


talar ve 


| 
i 
İ 


|(AD| <6br 
|DC| <2 br 


olduğuna göre, coto yı bulalım. 


Çözüm: 


Teğetin değme nokta- 
sından teğete çizilen 
dikme, çemberin mer- 


kezinden geçer. rr 
O halde, şekilde (OBJ 1 (BCJ dir. 
m(BAD) - m(ÂABO) -w ve 

Pam 
m(COB) — 20 olur. 


BOC dik üçgeninde tan? — > tür, 
tan2a — Da > LE 
3 i-tan« (o3 


> 6tana — 4 — 4tan”o 


> 4tan?o $ 6tana—4 — 


> 2tan?a 4 tana —2 — 


0 


0) 


> (Ptana — 1).(tana * 2) <0 


eşitliğinde tana — > veya tana -—2 olur. 


a dar açı olduğundan tana — 1 ve 


cot« — 2 bulunur. 


Örnek 3: 
A 
ABC üçgeninde, 5 
m(GBA) — 90* a 
İDC| — (BGİ| 
|DCJ — 4JAD| i 


olduğuna göre, sine nın değerini bulalım. 


Çözüm: 
IDC| — (BC) denilirse, 
Dai Pam 
m(BDÜ) - m(OBÜ) - & 
denilirse 
m(OCB) — 18020 olur. 
|AD| — 1 br alınırsa, 


IDC| <4br 
(BC| x4br 
JAB| <3br olur. 


ABC dik üçgeninden cos(180* — 20) — 


EE ENİ 


a 


C0S(180" — 20) - —cos?a — > ise, 


Gesüy İriş ş- Osiniyk 
5 5 


S. - 2sin?a 
5 
2 sine 
10 
, 3 
sina - —— bulunur. 
NATO) 
Örnek 4: 
Şekildeki dik üçgende, A 
m(BAÜ) — 90* 2 
IBD| - |(DC| <5br 
|AC| x6br 
B D e 


olduğuna göre, sin2onın 


değerini bulalım. 


Çözüm: 


Diküçgende hipotenü- 
se ait kenarortay ayır- 


dığı parçalara eşit ol- 


duğundan, — gs D 5 € 
(BD| - |DC| — JAD| x-5br 
ADC ikizkenar üçgeninde, |DEJ yüksekliği çizilirse, 


JAE| > |EC| <3br ve |DE|  4brolur. 


DEA üçgeninde, sina — na ve cosa 2 bulunur. 


5 
Buna göre, sin2a& — 2.sin&.cos& 
z me» mi bulunur. 
5 5 25 
Örnek 5: 
ABC üçgeninde, 
a Pa A 

M(ACB) — 2.m(ABG) 
(AB| <8br 8 5 
JAC| < 5br 

B C 


olduğuna göre, cos(ACB) değerini bulalım. 


ci 
vi 


0 . Ye pap Paşa , 
dx İNİĞOND i 


Çözüm: 

pa A 
m(ABC) > & ise, N 

pa 8 Ns 
M(ACB) - 2e olur. N 

i 24 

Sinüs teoreminden, B GC 

NN SENE 8 
sina sin20 sina 2.sind.cosu 

-— 10.cosu <8 
-— COSa — & olur. 
5 
> .. 
cos(ACB) - cos2w olduğundan, 
— 2c0s?u—1 
2 
Pen 
5 
2,18 —İ ika bulunur. 
25 
Örnek 6: 

Şekildeki 
ABC dik üçgeninde, 
JAE| <4br 
/(AB| <izbr 
(BC| - 16 br 


olduğuna göre, sino yı bulalım. 


Çözüm: 


OS 
B 16 Cc 
Pisagor teoreminden, |AC| - 20 bulunur. 


Buradan, |BC| — |CE| olduğundan BCE üçgeni 
ikizkenar üçgen ve bu üçgenin taban açıları 90* — &, 
tepe açısı da m(ECE) -2a. olur. 


cos20 — BİLİŞ 
20 5 
cos?a — 1 — 2sin”g > - 
Z i N 
> 2sina -— > sina bulunur. 
5 NATO) 


va 


Yandaki şekilde, 


|(CDI-JADI 
a > 
sinx 9 -<Y “K 


olduğuna göre, siny nin değeri kaçtır? 


v 


A) B) 


si N 
2 3 


oruz! 
B noktası AC çaplı ya- 
rım çemberin merkezi; oo“ a, 


E noktası ED teğetinin 


değme noktasıdır. 
A,C,D doğrusal noktalar ve 
(ABjs3br 
|GD|s2br 
p” y 
M(ADE) sa 


olduğuna göre, sin2u nın değeri kaçır? 


YAA ŞİA Dİ MEME İİREİRRLİMELİLELLMMELLİLL 


(CBI, şekildeki O merkezli 
yarım çembere B nokia- 


sında teğetir. ii ii 


(DEJ 4 (ABJ 
|DC| * |DEJ 


Zam 


m(EDB) a 


olduğuna göre, cos2o nin değeri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) sin?u B) 2sind C) sina 
vV 
D) sin2u E) 2sin& — 1 
Soru 8 
Yandaki ABC üçgeninde, X 
(BC| x2cm 
(ABI 1 (ACI | 
(ADJ 1 (BCJ 
Pi U i 
m(ÂBÜ) — v e lee ie 
B D C 


olduğuna göre, JAD| nin değeri aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


> 
A) sin24 


B) 1-sin2& C) 1 * sin2a 


D) 2 - sin2w 


E)2 *.sin2u * 


İLE 


Soru 5: A 


Şekildeki üçgende, 


JAB - JAI ; 
tanA — 2 / © 


olduğuna göre, coli kaçtır? 


3 el 2 1 
A)2 B) — Cc) — D) — — 
) ) 2 ) 5 ) 3 E) 5 
Soru 6: 
(FM), O merkezli yarım çem- 
bere F noktasında teğetiir. e 
|EP| < 4.JMPJ / | 
m(EEM) - 
olduğuna göre, sina kaçtır? 
2 NE j di v6 NG 
A B C — 
b e Gi iŞ Sİ 
Soru 7: A 
Yandaki ABC üçgeninde, / N 
mf) - 4 - 90“ / 
m(&) - 29 Ve 
1 i : 
c0t20 > 5 (40-90 20. 
B e 
olduğuna göre, Jâci oranı kaçtır? 
|AB| i 
& ys 5 5 i 
len Sem GEZ b) E) > 


ÖLÇME TESTİ - 1 


1. sin 1959 . cos (- 159) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 
2 


1 
4 


A1 B) o) 


COS 2X—cOS7”x 1-1 


— COİX.COSX 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) sin 2x B) sin x C) cos 2x 
sin 2X 
D) 2 E) 1 
3. sin 259 -p 
olduğuna göre, sin 40“ ifadesinin p cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
A)1-p B) 2p7 -p GC) 1-2p5 
D) 1 -p? E) 2p-1 
4. & — arctan 3 — arctan z 
olduğuna göre, & aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A)159 B)30* C)459 D)60 E)7“ 
tanz 
6. pe 
1-tan? — 
1 
işleminin sonucu kaçtır? 
A e) © OB DB E4 


6. Yandaki ABC üçgeninde, G 
tanÂ -3 
tanB Zİ 


ta 
olduğuna göre, cosC 


kaçtır? 
A H B 
YS 3 KEİ 3 5 
A)— B) 3 Cc) 3 D) 2 E) 
7. O0<x< 7 olmak üzere, 
tan2x — mi 
4 
olduğuna göre, sinx kaçtır? 
v0 v0 1 2 3 
A) 5 B) 7 C) D) z E) — 
il 1 
8. COSX * siny > — 
2 
e B 
cosy — sinx  — 
2 
olduğuna göre, sin(x— y) kaçtır? 
4 3 5 3 1 
— B) — C) — D) — E) — 
N 5 ) 5 ) 8 ) 8 ) 5 


COSİ2x — sini2x 
SİN2X.COS2X 


ifadesinin sade şekli aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A) 1 


B) sin4x C) cos4x 


D) 2cot4x E) 2tan4x 


10. tan53*—a olmaküzere, 


sin749 nin a türünden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) 2a B) 2a? - 1 O) 1-28” 
2a a 
D 
) a? 41 a2 1 
11. ABCD bir kare, D F Cc 

JAE| — JED| 

|CFJ — 5JFD| E 
EŞ 
A B 


olduğuna göre, tan(FBE) değeri kaçtır? 


7 7 5 16 8 
A) — B) — O— D — E) — 
) 8 ) 16 ) 3 ) 7 ) 7 
12. Yandaki şekil 6 özdeş B 
kareden oluşmaktadır. 
Buna göre, 
Pam 
coi(BAC) kaçtır? 
6 5 7 1 
Y)— B—-— Oo0)— D— E— 
) 7 ) 3 ) 11 ) 12 ) 11 
13. Şekildeki ABD üçgeninde Si 
verilenlere göre, tan(DAB) —-- 3 
kaçtır? 
A Cc 
4 
D 
5 8 7 ik Si 
er ez vr e ei 


) ÇE 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


0“ <x<9 olmak üzere, 


sin2*,sin4” — c0s2'.cos4* 
2sin?3* — 2c0s23* 


sin2x 


olduğuna göre, x in en küçük değeri kaç de- 
recedir? 


A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 


İç açıları A,B ve C olan bir ABC üçgeninde, 
cosÂ ; cosC — sinA sinC * cosB 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-1 Bo C)J1 Dcosâ E)cosö 
i 2 
SİN X $ COSX > 
olduğuna göre, sin 2x kaçtır? 
5 3 3 5 
A-Ş B-E Gg DE Bi 
sinİ20* 4 cos?20* 7 


sin209 -- sin70* 


olduğuna göre, sin40" nin x türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


sina.cosb * cosa.sinb — Xx 


cosa.cosb — sina.sinb — y 


olduğuna göre, sin(2a 4 2b) aşağıdakilerden 
hangisidir? 


siri 


göneme 


2 - İri 


ÖLÇME TESTİ - 2 


1. ABC üçgeninde 


JAC| <b 
(AB| -c 
m(Â) - 759 
m(B) — 159 


olduğuna göre, vi oranı kaçtır? 


A) VE B) V7 o) yz 
D) VE * v2 E) v6 * V7 

2. ABCD bir karedir. A B 
(BD) köşegen, 
İBE| - 3İDE| <> 
olduğuna göre, tanx kaçtır? 
gap Bp gli pi pe 

2 4 2 


3.  sin(259 *- k).cos(20*—k) * sin(20*—k).cos(25* k) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) sin5*  B) i o) 2 D) > E) cos” 
4. ABCD bir dikdörigen, D C 
|BC| — 2.JAE| 
3.İBC| — 4.İBE| 
m(GED) —X X 
A E B 


Yukarıdaki verilere göre, cotx kaçtır? 


m2 ol E)-2 


5. Şekildeki ABC diküçge- B 
ninde verilenlere göre, ( (NO 
tan9 kaçtır? 


6. 


10. 


İG) sinx * cOsx 


olduğuna göre, leri kaçtır? 


İ 2 3 8 
A) — B) — o 1 D) — E) — 
) Da ) 5 lr 
cosgg < EKİ 


olduğuna göre, cos72* kaçtır? 


N/5 ui) v5 —İ v3 
A) 7 B) 3 ri 
B 1 
Dig Ç 3 
Merkezleri ACJüze- a O, B © G 


rinde olan O, ve O, 
merkezli yarım çem- 
berler, B noktasında 
dıştan teğet ve (AD 
ışını da D noktasında merkezi O, olan çembere 
teğettir. 


4|0,B| - |0,Gİ olduğuna göre, cos kaç- 
tır? 


5 v6 30 v2 v6 
A) 6 B) 6 G) 6 D) > E) EDİ 
2 <x<E olmak üzere, 
4 2 


i 1 
sin X — GOSX— — 
2 


olduğuna göre, cos2xin değeri kaçtır? 


LA 7 g3 


8 
4 5 2 


D)-2 EYE 


B 6 C 


Şekildeki ABC üçgeninde 


JAB| -4br, |AC| -5br, |BCJ -6br 


olduğuna göre, sin (0 - 609) kaçtır? 


v3 


8 3Y7 4 V3 
25 


2) 16 


6) 


12. 


13. 


14. 


sinix — cos 4 sinx.cosx - İ 
sİNX — COSX ” iş 


olduğuna göre, sin2x kaçtır? 


NE 


1 
A 
) 2 


B) > oz D -E E) -E 


Şekildeki ABCD dikdörtgeni üç eş kareden oluş- 
muştur. 


m(HK&) - & olduğuna göre, tano kaçtır? 


A) -1 B) -5 O) -5 D) > E) 
sin 1109 —t 


olduğuna göre, tan80” aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


1-1 vişkiz ik1 
A B 
Le an a 


sina — sin(45* * o) 


olduğuna göre, tan20 kaçtır? 


24-1 


A1 BİZ o > Dı EV 
ct > İ 
G4 
tany > —3 


olduğuna göre, (X * y) toplamı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


gr 
Ep) — 
) > 


ÇE 


a 


gg amc MD İZA 1D OTA İD 


sinX—COSX 


16. —— — 
T 
sin) Xx —— 


ifadesinin değeri kaçtır? 


a 2 B-V2 G)1 D) 


vls 


17. cos 599 < m olduğuna göre, 


v8 


sin1* * —, cosi 
ifadesinin m cinsinden eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 


o 


A) -2m B) -/3m 


D)m E) 2m 


18. O<x<7n ve tanx> 3 olduğuna göre, 


sin3 X 4 COSİX 


1- İsin2x 
2 


ifadesinin değeri kaçtır? 


12 7 5 5 7 
A-Z B — GO — D)-— E-— 
) 13 ) 13 ) 13 ) 13 / 13 
19. 8.sin4*”.cos4*.c0s8'-a 


olduğuna göre, sin164” nin a türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Dja 


Oisri B) -a Cİ 


İrlaonomeiri 


2. 


ÖLÇME TESTİ - 3 


ye iş gele Mr 


ÖLÇME TESTİ - 3 


a - sin15.cos55” 4 cos15*.sin55“ Şekildeki ABCD dikdörige- D . COS64" - a olduğuna göre, cos38“ ifadesi- 
b - sin50*.cos109 — cos50*.sin10* ninde E orta noktadır. (İN nin değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
C — cos55".cos15“ — sin55*.sin15* A3 a İş 
(AB| <6br A) 2a Ba*1 C) 2a—-3 
. Bi a b c (BC| >4br 
olduğuna göre, - 
gg cOs209 cos50*  sin20* mAEB) <a D) 2av1 —a? E) Vi -a? 
ii değeli Kad i A Şekildeki O merkezli birim çemberde, |OK| 
e > N e uzunluğunun & cinsinden değeri aşağıdaki- 
olduğuna göre, coso değeri kaçtır? id 3n 7n 
lerden hangisidir? 2 <x<-E olmaküzere, 
A)0 B) 1 02 D) 3 E)4 2 4 
a$ g3 g2 pi ei | 
2 7 16 25 A) sina — 1 B) sina * — C) sin20. N 
2 Vİ # 2sinx.cosx ifadesinin eşiti aşağıdaki- 
İİ 
O<x<İ ve O<y<2l olmaküzere, D) cos2a. E) tan2a lerden hangisidir? 
2 2 Bir ABC üçgeninde, 
A) sinx—cosx B) cosx-sinx oC) 1 - cosx 
cox - 22 3 | 
tany - v2 el a | . 0<Xx< vi olmak üzere, D) -sinx—-cosx OE) sinx * cosx 
pa .. z fe : d pa . ? N — 2 
olduğuna göre, sin (xy) kaçtır? olduğuna göre, tanC nin değeri kaçtır sin2x — 5 > a . 
5 7 7 11 EN <x< 5 olmak üzere, 
5 B 2 c v3 Di E v2 5) 7 B) 5 - 2 > 2 E)5 olduğuna göre, -22SX *SinX  yedesinin 
A ) 3 ) 2 ) ) 2 Sinx — cosx SİNX — cosx — -İ- 
33 değeri kaçtır? 2 
sina -a | )-& B-5 OB DE EVE olduğuna göre, cos2x in değeri kaçtır? 
i 2 | 3 3 v7 v7 v8 
S sinfa * b) — cosa.. cosb olduğuna göre, sin3o nın a türünden eşiti | a NV 9—- DE EB 
, aşağıdakilerden hangisidir? 13. ABC dik üçgeninde, A 
olduğuna göre, tana * tanb ifadesi aşağıda- ABİ 
kilerden hangisine eşittir? 3 Ni ğ — COSX 
A) 2a -3a B) da-a ©) 3a-da |AC| sinx 18. (BCJ doğru parçası, O mer- Ğ 
A)i B)cotaşcotb C)jsina D)O E)2 D) 2a - a8 E) a8 — da? (AHI £ (BC 7 Ml Ya işle D 
— sında teğettir. 
| olduğuna göre, |AH| uzunluğu aşağıdakiler- JAD| < 12br 
5 9. Yandaki şekilde ABCD kare, ? < den hangisine eşittir? İDC| -3br ATO B 
4. sinx * cosy 5 i vi 
JAE| -6br F A) tanx B) cotx gn M(DOB) —x 
o V$ |EB| - 12br 5 ğ ö 
siny * GOsX *-> © | olduğuna göre, tanx kaçtır? 
JCF| — |FB| gi D) sin2x E) cos2x 
olduğuna göre, sin(x * y) kaçtır? N N A E B A) La B) İ o) 2 D) 4 E) 3 
olduğuna göre, coto kaçtır? 14. 20sin8*. cos8*. c0s16* — x 4 2 3 3 4 
1 3 7 
A) 7 B) 0 C) ei D) > E)1 41 1 1 i 
7 A7 B)3 ©) 3 D) 7 E) 7 olduğuna göre, sin58* aşağıdakilerden han- im 
gisine eşittir? 19. Yandaki şekilde verilenlere 2 
göre, KLM üçgeninin çevrel Ğğ 
i X X 5 ini a ğ 
5. O<x<İ olmaküzere, 10. -Sinx A) ri B) w Cc) Ki çemberinin yarıçapı kaç bi .D 
2 1 # cosx rimdir? Ne 
4 ” ği ; 
GURUR :COŞM ME. KeBİMeK silik ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? — | 25 xi ka 
D) E) 
5 25 
olduğuna göre, cotx kaçtır? A) tan B) cot * C) sec * | Xx A)15 B)13 ©) DE 
2 2 2 
1 i ea < ği vam hai an imani, ann ve sa a a a lr ae anar muma ve man nn Mamak, ANAK Maş m şa am mm m 
m e e e D)coseoX Eyi AD O2A a4 e öA ee yp ee cü den me ei et in en b re ip OE 


Kosinüse ait toplam ve fark formüllerinden, 
cos(a * b) - cosa.cosb — sina. sinb 


*- cos(fa—b) < cosa.cosb *$ sina.sinb 


—a-* İV ve b- *XV olmaküzere, 
y 2 2 


cos(a -* b) * cos(a—b) - 2cosa.cosb dir. 


İmam amfi İrez gi 
Xx y 
Buna göre, 
GOSX #* COSY — 2.C0S DE cos) zu 


formülü elde edilir. 


Kosinüs dönüşüm formülleri, 


X-y 
2 


(BM cosx * cosy — 2.C0S 


eosf 21) 
2 


m cosxX — cosy > —2.sin iç > 1) sin) 


biçimindedir. 


Örnek 1: 


C0S70* - cos50" 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 


GOS70" - cos50* 2.c0s S5 cos 


— 2.c0s60*.cos10* 
— 2.İ-.cos10* 
2 


 cos10” bulunur. 


21) 
2 


70" —- 50" 


2 


Örnek 2: 


C0S80' — cos10* 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
COS80' — cos10* — 28 IR gi BA 
— —2.sin45“.sin35* 
z 2 cinas 


— —Y2.sin359 bulunur. 


Örnek 3: 


c0s218 — cos”12 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


c0s2189 — cos?12* 
— (cos18" — cosi29).(Cos18" - cos12") dir. 


cos18" — cosi2” 
18-12 sin İZ 


2 2 


— —2.sin 
— -2.sin15*.sin3” 


Cc0S18' - cosi2” 
İStİZ 18-12 


— 2.c0S 
2 2 


- 2.cos15*.cos3” bulunur. » 
c0s2189 — cos?12* 

- (2.sin15*.sin3*) .(2.cos15*.cos3) 
— -2.sin15*.cos15*.2.sin3”.cos3” 

— —sin30*.sin6* 


Cz - -sin6* bulunur. 


Örnek 4: 


1ix— Ca olmak üzere, 


COS5X 4 COS3X 
sin7x.sin10x 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
5x -3X 88 5x —3X 
2 2 


— 2.COSAX.cOSXx olur. 


COS5X * COS3X — 2.COS 


-GOSöx # COS&k 


- 2.COSÂX.COSX 
sin7x.sin10x 


sin7x.sin10x 


1x 5 olduğundan, 


COS4Xx — sin?7x ve Cosx — siniOx tir. 


2.COSÂX.COSX 
sin7x.sinİ0x 


2.COSÂX.COSX 
COSÂX.COSX 


2 bulunur. 


Örnek 5: 


mn 3 olmak üzere, 


cosm — cosn 
.fn-m 
sin 
2 
işleminin sonucunu bulalım. 
..( m—n 
-2sin 
2 
. fm—n 
—sin — 
2 


Çözüm: 
cosm — cosn 


—2sin| ME - 
Kia 
—-—2.sin g2 
2 
— -2.sin-X —-2. Lİ 1 bulunur. 
6 2 


(EE NEN 


OBigüdlEm . 


Soru: 


COS81* — cos9” 
cos54* 


işleminin sonucu kaçin? 


Soru 2: 


0*sus909 olmak üzere, 


COSİ5* * cos75* 
2 


— sing 


olduğuna göre, tana kaçtır? 


A) 58 B) 


v v 45 v2 A5 
5 4 


Soru 3: 


A,B,C bir üçgenin iç açılarıdır. 
COS2A - cos2B > sinC 


olduğuna göre, B—A aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 


v4 
A)159 OB)30* o(C)459* D)6o  E)75 


<İrigenemeiri 


EMATIK 2 


6x— — olmak üzere, 


COS9X -* COS5X 
COS5X ,SİNİX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
Ay ek B)2 0) -2 BY E)İ 


Soru 5: 


C0S242* — cos?218” 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2c0s48” B) 2c0s249 C) —vV8cos24* 
, 5 Kel ç 3 
D) -2sin48 E) — sin24 
Soru 6: 
x- -— olmak üzere, 
24 
GOSİ2X — c0S26X 
ifadesinin değeri kaçtır? 
— i vi 
v3 3 1 NE) v v3 
A) — Mİ b iri D) 5 E) 


“Sinüs dönüşüm formülleri, 


sİNX * siny — 2.in/ 2) cosf 2) 


XtYy sin 5 
2 2 


biçimindedir. 


'E sinx-—siny — 2.CoS 


Örnek 1: 
sin38* - sin22* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
sin38* - sin22* — iğ EZ iş 38 z 2> 
— 2.sin30".cos89 
ei 2.2.c0s 8 


— cos8" bulunur. 


Örnek 2: 


| 1 m 1 
sin15“* COS15* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


1 1 — cosi5” # sini5” 
sin159* o cos15” sin159.cos159 
(c0s159) o (sin159) 


- Sin75* # sin15* 
sin15*.cos15* 


o o oLiRo 
SİN 75 iş bb 759—15 


Ni 2 2 


isin 30“ 
2 


- 2.sin459.cos309 
1 1 


2 2 


an — 2y6 bulunur. 


Örnek 3: 


1âx—n olmak üzere, 


sinâx — sin2x 
GOS5X — COS3X 


ifadesinin değerini bulalım. 


Gözeli 4x4-2X . 4x—2X 
, , 2.cos .sin 
sinâx—sin2x 2 2 


-2sin N 
2 2 


2.C0S3X.SİNX 
—2sinâx.sinx 


E —COSİX 


- olur. 
sin4x 


1d4x-n > We dir. 


Buna göre, cos3x — sin4x olur. 


O halde, 
nk sn O ——i bulunur 
COS5X — COS3X sin ÂX 
Örnek 4: 
sin3x * sinx 
COS3X — COSX 
ifadesinin değerini bulalım. 
SozLim;  İXHX 3Xx—X 
, 2.sin .COS 
sin3x * sİinx - 
COS3X — COSX -2gin SİX gir XIX 
2 2 


. 2.SİN2x.cosx 
—-2.sin2Xx.siNX 


— —cotx bulunur. 


e a Wei mii 


GOS5X — COS3X gin SXKİİK gi XX 


sin 159 - sin 759 


işleminin sonucu kaçtır? 


v6 & Xx v6 3 v2 
Me ey © 


Soru 2: 
cos 72” < x olduğuna göre, 
sin?249 — sin?6* 


ifadesinin Xx cinsinden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
V 
Ax Bİ o > mi pe 
Soru 3: 

sin50” -- sin10* 

COS30”.C0S20* 
ifadesinin değeri kaçtır? 

1 v3 v3 “23 

A) > B) 1 ©) 5 DE Ee 


olmak üzere, 


sin3x * sin5x 
COS2X — COS6EX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


v 
A)-2 B) -1 C)1 D)2 E)3 
Soru 5: 
sin3x * sin5x * sin7x 4 
sin5x 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) cos2x G) tan2x 


D) sin?x E) secx 


Xi Y.Z,t bir aritmetik dizinin ardışık terimleri olmak. 
üzere, 
* sinx * siny 


i il — tan 
i COSX * COSY 


Xty 
2 


sinx - siny  sinz 


: : — tan 
COSX --:COSYI COSZ y 
- “Sİnx #siny *sinz * sint NE t 
© COSX $ COSY * COSZ $ COStİ 2 


Örnek 1: 


sin109 - sin40* - sin70* 
COS109 - cos40* * cos70* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
109 - 70 


5 - 40" olduğundan, 


sin10” # sin409 İ- sin70” 
COS10* -:cos40*i-- cos70* 


— tan40” olur. 


Örnek 2: 


COS3X * COS5X -*- COS7X * COS9X 
sin3x -- sin5x *- sin7x - sin9x 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
Açı değerleri aritmetik dizi oluşturduğundan ifade- 
nin eşiti, 


COS3X $ COS5X * COS/X * COS9X 
sin3x - sin5x * sin7x * sin9x 


9x -3X 


— cot — cot — cot6x 


> A 


bulunur. 


ig Uygulama . 


sin7X * sİn3x 
COS7X $ COS3X 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


MW 
A) cos5x B) sin3x C) tian5x 
D) cot5x E) —cot5x 
Soru 2: 
sin36* - sin50* - sin64” 
C0S36” $ COS50” * cos64” 
işleminin sonucu kaçtır? 
V 
A) tan 809 B) tan 70 C) tan 50” 
D) tan 40” E) tan20 
Soru 3: 


sin3a - sin2a -* sina 
cos3a * cos2a * cosa 


TR 
-m ve 0sas 


olduğuna göre, sina.cosa çarpımı aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


Soru 4: 


sin52* - sin65* - sin78* 
sini29 - sin25* - sin38” 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) tan38* B) iani2* 


v 
E) coi25” 


C) cot12* 


D) tan25* 


MM sam en gf mem pen; 


TERS DÖNÜŞÜM FORMÜLLERİ 
Kosinüse ait toplam-fark formüllerinden, 
COS(X * y) < COSXx.cOSy — sİnx.siny 


* cos(x- y) — cosx.cosy * sinx.siny 
GOS(X * Yy) * COS(X — y) < 2C0SXx.COSY 


COSX.COSY - —.|cos(x * y) * cos(x-y)| 


2 


elde edilir. 


4 


| COSX . COSY - leosix *y) # cos(x—y)| 


L sİnx. cosy — in İsin(x * y) # sin («—y)j 


'B sinx.siny <— 


> (cos(x * y) — cos(x -y) 


Örnek 1: 


COS62'.Cc0Ss28* 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


COS62”. C0S28* — ——| cos(62' -- 289) 4- cos(62* -289)| 


wj-a 


> (c0s90* 4 c0s349) | 


> cos34” bulunur. 


Örnek 2: 


sin15*.c0s75 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 


sin15*.cos75* - —İsin(15* 4 759) * sin(15* — 759)| 


ıl 


| 

| 

önle 

| 

| 
iri 
»lö, 


Örnek 3: 


2sin50*.sin40* 4 sin280* 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
2sin50*.sin409 -- sin2809 


25 
2 


— fo — COSİ o) — cost0 


li 


.(60s90* — cos109) - sin(270* 4 109) 


il 


cos10" — cos10 


— 0 bulunur. 


Örnek 4: 


COS2X — va olmak üzere, 


tan(15* — x).tan(159 * x) 
ifadesinin değerini bulalım. 
Çözüm: 
tan(15* -x) tan(159 4x) — sin(15* —x).sin(15* -- Xx) 


COS(15“— x).cos(15* 4x) 


-> (cos30“ — cos(-2x)| 


> (c0s309 4 cos(-2x) | 


B 


——— 4 COS2X 
2 


v3 


— *COS2X 
2 


2C0Ss2Xx — v3 
- ————— olur 
2C0S2Xx * V3 


İLEN 


3 
GOS2X < Sar yazılırsa, 


v3 —y3 
200s2X-X3. 2X3 mea N 
2c0S2x * v3 By 63 
4 4 
bulunur. 
Örnek 5: 


İ() > 2.sin7x.cos5x — sin2x 


Tonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 


İfade çarpım durumunda olduğundan önce ifadeyi 
toplam durumuna dönüştürelim. 


2.sİN7x.COS5X — 2.2. İsin12x * sin2x| olur. 
İ() > sin12x 4 sin2x — sin2x — sin12x 


sin12x in esas periyodu T — 2r. 


Örnek 6: 


İ() > 2.COS2X.COSX — cos3x 


fonksiyonunun esas periyodunu bulalım. 


Çözüm: 
İ(X) > 2.c0S2Xx.COSX — cos3x 


— 2.—.İcos3x 4 cosx| — cos3x 


sil 
2 


Vs - bulunur. 


Soru ji: 


çarpımının değeri kaçtır? 


A) 


Soruz2: 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 


Ay 


2 


sin20* A 
4 2 7 


cos70.cos20” 


B) cos40” c) v3 


W 
wja 


cosi0.sin20* — > . C0s80” 


VEM 


9S 
ml 


3. “gü 
a 


cos170” 


Em En TSi 


Soru 4: 
sinla — | . sinla * £ Se 
3 3 4 


olduğuna göre, cos2a kaçtır? 


Cc) 0 Di 


Soru 5: 


COS25* —x olmak Üzere, 
cot55” .tan10* 


çarpımının x cinsinden eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
> xe y2 2x— 2 
A) 2 il B) - C ze 
2x4 v2 X— 2 xt v2 
D) X— > E) t2 
KE V2 v2x-2 
Soru 6: 
83 vk 
Z.singör — sin10 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
ies Gez 
2 4 2 


İrigonomeiri 


Çi 


Soru 7: TRİGONOMETRİK DENKLEMLER Örnek 2: Buradan, 
a z e a sin2x — c0s50” x-kZ ifadesinde, 
c0s36”. sin18* sinx za Denkleminin Çözümü 2 
> : > Wo N kz0, kz1 veksz-2 için, 10, nx) aralığındaki 
işleminin sonucu kaçtır? ül denkleminin Jo», 360“) aralığındaki çözüm kü- z (o. 7) g 
> mesini bulalım. kökler; Xx, 0, Xx,-— ve x,-m dir 
A) > B) 1 Cc) 2 D) 4 E)8 
a TK 7. i 
özüm: xs — * k.— ifadesinde 
S 12 2 
sin2x - cos50” ise, 
öy MAD” dei ida k-0O ve k-1 için,lO, 7), aralığındaki kökler; 
ak — İK gi 
2x - 40” 4 k.360” veya 2x — 180” — 409 4 k.360* arr rr 
ke Z olmaküzere, -20 .180* - 709 .180* dir. 
Va e len My e e e ei O halde, verilen aralıktaki çözüm kümesi, 
sinüsü a olan açılar w*k.2a veya n-au4k.2n Buradan, GK fo LL Zr. bini 
Soru 8: GEHeMerdi x - 20 4 k.180” ifadesinde er z 
k - 0 ve k — 1 değerleri için kökler, 
| 4 sinx yEoSX > ——#SİNİX X, —- 20" ve Xa — 200 olur. 
Gi 5) | | 3 sinx — sin& denkleminin kökleri; 
x— 70 - k.180" ifadesinde, Örnek 4: 
ll e ap xXx sa şsk.2r veya > Ge ü 
eşitliğini sağlayan en küçük x dar açısı kaç de- : ks0 ve k-—1 değerleri için kökler, 
vV3.sinx > 2 


recedir? Xx, 709 ve xy > 2509 olur. 


,-n-ask.2r di. keZ) 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


A 10 B)12 & 15  D30© E4s Buna göre, (0, 3609| aralığındaki kökler; 


ös 209, 709, 200* ve 2509 dir. Sim 
sinx — 2 2 
2 İ V3.sinx 2 > sinx—- olur. 
v8 
denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerini Örnek 3: 2 > 1 olduğundan sinüsünün değeri -2- olan 
bulalım. B V3 v3 
sinjax ig açı bulunamayacağından bu denklemin çözüm kKü- 
Soru 9: Çözüm: i , e kri mesi boş kümedir. 
iç) — 2.sin-< isin £ DESİN N2İ ji eN denkleminin (o, r| aralığındaki çözüm kümesini 
2 2 sinx — g sinx — sinâ5 bulalım. 
fonksiyonunun esas periyodu kaç radyandır? > Xz45' 4 k.360" veya x— 180*—-45' 4 k.360” ze 
j Si Çözüm: ” E 
N Bi iz Di inle n|. v3 r E 
LL r pl r K x -45* -k.360* ifadesinde sin/lâx - —| -— — sin/4x * —| — sin— R 
A) 2 B) T C) 2 D) 2n E) ân | 3 2 | | 3 Örnek 5: E 
k > 0 alınırsa kök, x, - 459 olur. e > . BP 
> 4x -— şk.2n veya 4x1 ——-n-—4k.2n sin(2x — 109) — sin(20* — x) — 
x - 1859 4 k.360* ifadesinde 2 a i 
k 0 alınırsakök, Xx, - 1359 olur. > 4x-k2n veya 4x 4 k2r denkleminin (09, 1809) aralığındaki en büyük kö- 72 
Buna göre, |0, 360*J aralığındaki kökler; künü bulalım. 
459 ve 135 bulunur. > X- k.2 veya X- E t k.> 
ii > ek rae OR GEY 


) ÇE 


Çözüm: 
sin(2x — 109) - sin(20* — x) ise, 
2X— 109 -209—x 4 k.360* 
3x — 30" * k.360* 
Xx 109 $ k.120* 
veya 
2X - 109 — 1809 — (209 — x) 4 k.360” 
170" 4 k.3609 dir. 


X 
Buradan, 


Xx 10 $# k.120" ifadesinde 
ksOveksz-t1 değerleri için kökler, 
Xx, 10" ve Xx, > 130“ olur. 


Xx - 170" $ k.360“ ifadesinde, 
k 0 içinkök, x, - 170” olur. 
Buna göre, 


(09, 1809) aralığındaki en büyük kök 1709 bulunur. 


Örnek 6: 


sin22x < 3 


denkleminin dar açı olan köklerini bulalım. 


Çözüm: 
3 B 
sin22x — İ. — sinpx - “ veya sin2x Eİ glür 
4 2 2 
sin2x — va  sin60* 


denkleminin köklerini bulalım. 
2X - 60*4k.360* —>x-30” 4 k.180* 


k 0 için, x, 30“ olur. 


veya 
2X - 180" —-60“ $- k.3609 > x-60' 4 k.180* 


kz0 için, X, > 60* olur. 


wlğ 


SİN2X — —  sin300* 


denkleminin köklerini bulalım. 


2X - 3009 # k.360* > x — 1509 4 k.180* 
Bu eşitlikten dar açı olan kök elde edilmez. 


veya 
2x — 180" —3009 4 k.3609 > x — —609 4 k.1809 


Bu eşitlikten de dar açı olan kök elde edilmez. 


Buna göre, dar açı olan kökler 30” ve 609 dir. 


(Og Uygulama a 
Soru 1 

; oy. v3 

sin(x * 109) — 7 


denkleminin (09, 2609| aralığındaki gözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4509, 1209) ) 1509, 1109) 


C) 1609, 1509) D) 180”, 1509) 


E) (1009, 15097 


Soruz2 


sin2x < cos70” 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki en büyük 


kökü kaç derecedir? 


vV 
A)190* B)210* C)240* :D)260* E) 290 


| 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin 
toplamı kaç radyandır? 


2n XV Ar 5n 
—— B Cc) — D) — E) 2 
A) > Jr ) 3 ) ği ) 2r 
Soru 4: 
sin3x < -- 
2 


denkleminin |09, 3609) aralığında kaç kökü 
vardır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 5 


Soiu 5: 


sin( 2x — 109) - cos/x * 709) 


denkleminin (09, 1809) aralığında kaç kökü 
vardır? 


A1 B)2 C)3 D)4 E)5 


ld YETİ 


cosx <a Denkleminin Çözümü 


Xx 
> 


Kosinüs 
ekseni 


k e Z olmak üzere, 


kosinüsü a olan açılar, uv * k.2x veya (-o)4*k.2n 
değerleridir. 


“ Cosx — cosw - denkleminin kökleri 


X; <astk.2r veya 
x--aik.2ndir. (KE 7) 


Örnek 1: 


cosx — -İ 0 
2 


denkleminin los, 360") aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 


cosx - z0 
2 


—> COSX — — C0s60* ise, 


e 
2 
x 609 4 k.360* ifadesinde, 


k 0 için, x, < 609 olur. 


il 
veya 


Xx - —60 * k.360“ ifadesinde 
kz 1 için,x, 3009 olur. 


Buna göre, |09, 360“) aralığındaki kökler, 60? ve 
300” olur. 


Örnek 2: 


COS3X — 


KEİ 
2 


denkleminin (os, 360“) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 


COS3X — a > COS3X  c0s30' ise, 


3x - 30“ $ k.360“ 
>X-10' #k.1209 ifadesinde, 
k-0,k-1 ve k -2 için, kökler; 
X, 10”, x, > 130 ve X, # 2509 olur. 
veya 

3Xx > —-30 $ k.360“ 
> X-—10* - k.120* ifadesinde, 
kz-i,ks2 ve k-3 için, kökler; 
Xx, 110”, x, — 280" ve Xg > 350” olur. 
Buna göre, (0, 3609) aralığındaki kökler; 


109, 1109, 1309, 230", 2509 ve 3509 olmak üzere, 
altı tanedir. 


Örnek 3: 
cos(2x — 509) — sin50* 


denkleminin |1809, 2709) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 
cos(2x — 509) - sin50* — cos40* ise, 
2X - 509 - 409 4 k.3609 
> 2X-90*4k.360 . 
> Xx - 45" 4 k.180" ifadesinde, 


kz 1 içinkök, X, # 229” olur. 


veya 

2X —509 - —409 4 k.360*dir. 
> 2X- 109 4 k.360“ 

> X-5* 4 k.180 ifadesinde, 
k 1 için kök, X, > 185” olur. 


Buna göre, (1809, 270*J aralığındaki kökler, 
X, > 225” ve x, - 1859 bulunur. 


Örnek 4: 
cosk - 5İ — sine * zl 
5 3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm 
cos - —|5 snf *Z 
3 
> cesfk- > — cssiz — İN 4Z | z cosie > ise, 
>x-7- 1 x4k.2n 
6 


>—2x- — 4kön e olur. 
30 60 


veya 


e kan >— ÇK-> 9 dir 


Buna göre, çözüm kümesi, 


ÇK — pa xs iü tk ve ke z| bulunur. 


Örnek 5: 


cos(sa * 209) — sin(2a 4 409) 


denkleminin (09, 90*| aralığındaki en kücük 
kökünü bulalım. 


Çözüm: 
COSX — siny 
İfadesinin en küçük kökü için, x $ y — 90 
olmalıdır. 
Buna göre, 
(8a * 20") *(2a 4 40") -90*> 5a 4 60* - 90“ 
> 5a-309 


> a-—6' bulunur 


denkleminin (0, 27) aralığındaki kökü kaç rad- 


yandır? 
e g£ ag mi gi 
M5 )5 4 3 2 
Soru 2 
>.cos?2x-3 


denldeminin (09,909) aralığındaki çözüm küme- 
a 


V 


A) 1309) B)G 


| si aşağıdakilerden hangisidir? 
G) 11593 D)460) E) 1759) 
İ 
! 
| 


1 
COSİx < — 
4 


p. 


enkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin topla- 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- 
lamı kaç radyandır? 


denklemini sağlayan en küçük pozitif x açısı kaç 


derecedir? 


v 
A) 20” B) 30“ Cc) 409 D) 50 E) 60“ 


-İrigoönomeiri 


2 


MATİK 


izi 


İnn 
— 


tanx za Denkleminin Çözümü 


Tanjant 
ekseni 


ke Z olmak üzere, 


tanjantı a olan açılar; & *k.n veya nta-tk.ı 
değerleridir. 


Tanjant fonksiyonunun esas periyodu 7 olduğun- 


dan; 
| tanx — tana. denkleminin kökleri, 
xXsa#kkı (ke 2) 


şeklinde bulunur. 


Örnek 1: 


tan?x—- 38-0 


denkleminin (0, 7) aralığındaki çözüm kümesini 
bulalım. 
Çözüm: - 


tan2x - V38 > tan2x-tan- 


Xi 


> 2x a *kn 
>—x-24k.Z 
6 2 
ifadesinden,k 0 ve ki için kökler; 
Xx, m ve Xx, > bulunur. 


Örnek 2: 


tan(x * 10) — cot70* 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 
tan/x * 109) - cot70* 
> tan/x * 109) - tan20* 
> X1 10-20 4 k.180“ 
> Xz 109 $ k.180“ 


ifadesinden, k—0 ve k—1 için kökler; 
Xx 10“ ve Xa — 1909 bulunur. 
Örnek 3: 


tan/px - 
3 


6 


- tanf i " 


denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. 


Çözüm: 

tanfar 4 Zİ « tanf £ -x 
3 6 

sx aşk 
3 6 Yi 

>—3x-2-Eikn 
6 3 

> 3x2—-— t*k.n 

> x-- 2 #k.7 
18 3 


ifadesinden, k — 1 için, dar açı olan kök; 


X on bulunur. 
18 


Örnek 4: 


tan2x — ank ö e 


denklemin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
tan(—a) — —tana olduğundan, 


ank * EL olur. 
4 


— tan e 
4 


Buna göre, 


tan2x — ank * 2) 
> tan2x— tan/x — 2) 


> d--x-T ik 


> 3x--İ ik 
4 


> x2— bey ek olduğundan, 
12 3 


ÇK a xI 4 2 ve k€ z) olur. 


Örnek 5: 


tanfa - 109) .tan(40* — 2a) — 1 


denkleminin en kücük pozitif kökünü bulalım. 


Çözüm: 

BEER DERN 
tan(40* — 2a) 
—> tanla * 109) — tan(90* - 40 * 2a) 


tan(a * 109) — — cot(40* — 2a) 
— tanfa * 10) — tan(50* * Za) 

> a * 109— 50" - 2a $*k.180” 

> a -—40*—k.180” 


k --1 için, en kücük pozitif kök a - 140” bulunur. 


Em 


tan2x — cot10" 


denkleminin (09, 1809) aralığındaki çözüm kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? 


v 
A) (409, 1309) — B) (30*, 1209) oC) 1509, 1409) 


D) (209, 1409) E) 170", 1209) 


Soru 2: 


tan2ox « -İ- 
3 


denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaç radyandır? 


tir 17n 19r an  X 
B o-—Z mp — Er 
ii ) ) 2 )z ban 
Soru 3! 


i 


tan 


KL ml 
A 


— cz ğ ex) 
2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
V 
A) İxjix> ZE sk, kez 
12 
lajye Seki kez 
) 8 3 
k—, ke z) 


x 
> 


> 
p4 
Ii 
a 
li 
A 
a 
K 
Mm 
N 
ME ada 


ie 
G 
Z 
© 
Gö 
pe 


cox za Denkleminin Çözümü 


Kotanjant 
ekseni 


ke Z olmak üzere, 


kotanjantı a olan açılar o *k.n veya n*task.n 
değerleridir. 


Kotanıjant fonksiyonunun: esas periyodu 7 oldu- . 


gundan; 


“cotx — cotc denkleminin kökleri, 
xsatkı (ke) 


şeklinde bulunur. 


Örnek 1: 


wi 


COİX 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


COİX - 2 > cok cot E 


a 
3 


> XxX *kr 


İfadesinden,k x0 ve k 1 için kökler; 


T 4 
ys vee <E bulunur. 
3 3 


Örnek 2: 


5x 


cotl2x— — —tan BE -x 


denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. 


Çözüm: 
tanf —x)| z cotx yazarsak, 
cotlex — — COİX 


> Dx— İZ -xiknr 
4 


PE 
4 


İfadesinden,k -—1 için dar açı olan kök; 


> 
xs — bulunur 
4 


Örnek 3: 


cos5x — V3sin5x 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


COS5X — V3sin5x > cot5x — V3 tür. 


Buna göre, 
cos5x - 3 
> col5x Got? ' 
> 5x E tkr 
6 
pe xe, Kr 
0 5 
Ç.K — ize Pr ve kez 
30 5 
bulunur. 


aralığındaki 


3C0İ3X - 430 


denkleminin fo. 


KANGNMGNMMMNMNMEL LE ANN SALE 


- İçerisinde sinüs, kosinüs, tanjant ve kotanjanitonk- 


siyonlarından en az ikisini bulunduran denklemler 
trigonometrik özellikler kullanılarak en sade hale 
“ getirildikten sonra çözülür. 


Örnek 1: 


sinX Bi GOSK iğ 
1 $ cOSXx sin X 


denklemini sağlayan x dar açısını bulalım. 


Çözüm: 
sınx m COSX 


1 * cosx sinx 
(sinx) (1 * cosx) 


sİN?X $ COSİX * COSX 2 
sİinxX(İ * cosx) 


1 * COSX 
sinx(İ * cosx) 


sinx Ni olduğundan, 


x dar açısı 30” dir. 


Örnek 2: 


1 $* cos2x * COSX <0 


denkleminin (0, 7) aralığındaki köklerinin top- 
amını bulalım. 


Çözüm: 
1 $ cOs2x * COSsx z0 
1 4 2cos”x—1 4 cosx— 
2c0sİxX 4 COosx -0 


COSX(2c0Sx * 1) x 0 ise, 


cosx - 0 veya 2c0sx *1-0 dir. 


onomeiri 


EMATİK3 


i 


ATE 
ia 


ii 


i 


cosx - 0 denkleminin /0, z| aralığındaki kökü, 


x-Z dir. 
2 
2C0sx 1-0 > cosx- - denkleminin 


(0, 7) aralığındaki kökü, a dir. 


O halde, kökler toplamı; 


za * - — Z bulunur. 
Örnek 3: 
1 ii 1 — 
1-sinx 1 *sinx 


olduğuna göre, x in (E 2x) aralığındaki değe- 


rini bulalım. 
Çözüm: 
1 İ 1 Ni 
1-—sinx 1 4 sinx 
(1 * sinx) (1 - sinx) 


İ-*-sinx $* 1—sinx 


> -8 
1—sin?x 
2 
RR 
GOS2X 
COSİX - — İse, 


COSX — veya COSX > dir. 


e 
2 


|. 2 aralığında cosx pozitif olduğundan, 


COSX — > COSX — cos 2 


2 
T TH 

— *k.2n veya x-——— z 

3 T ya X 3 * k.2r 
olduğundan istenilen aralıktaki kök, x — > olarak 


bulunur. 


Örnek 4: 


il 1 
SİNX — cosx < — 
v2 
denkleminin dar açı olan kökünü bulalım. 
Çözüm: 


pı> 
v2 


SİNX — COSX — 


(si AR, 
SİNX — COSx)? — | — 
3 
SİN?X 4 COS2Xx — 2.SİnX.COSX — : 
1-sin2x — 2 
2 


sin2x — e ise, 
2 


2x - 30" 4 k.360* veya 2x — 180" —309 $ k.3609 
xs 15” - k.180" veya x - 759 4 k.180* 
k-Ovei değerlerini alırsa, 

Xx, do Xx, 1959, Ky 759 ve Xx, 2559 
bulunur. 


Verilen ifadenin her iki tarafının karesi alındığından 
bulunan kökler kontrol edilmelidir. 


1 


SİNX — COSX — 
22 


eşitliğine dikkat edilirse, sinx in cosx ten büyük ol- 
duğu görülür. 


Buna göre, 15 ve 2559 nin verilen denklemi sağla- 
maz. 


75* ve 195“ açıları için ise denklem sağlanır. 


Soruda dar açı sorulduğundan denklemin dar açı 
kökü 759 bulunur. 


Örnek 5: 


COS2Xx.COS10* -- sin2x.sin109 — 


3 
2 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki en büyük 
kökünü bulalım. 


Çözüm: 


Verilen ifade kosinüsün fark formülüdür. 


p 
COS2x.COS10* - sin2x.sin10? — Ri 


vlö e) 


cosl/2x - 109) — 
cos/2x — 10) - cos30” 
— 2x—109 - 309 $ k.360” 
> 2x 409 -k.360” > x-20' 4 k.1809 dir. 
veya 
2Xx— 109 - —309 $ k.360" 
> 2x-—209 4k.360* > x--—109 $ k.180*dir. 
Uygun k değerleri seçilerek (09, 3609) aralığında el- 


de edilen kökler; 


Xx, > 20, X, 5 200, Xg 5 1709 ve X, 3509 olur. 


En büyük kök 350” bulunur. 


Örnek 6: 


tanx * cox -2 
denkleminin (1809, 360*) aralığındaki kökünü 
bulalım. 


Çözüm: 
tanx * cox 2 
sinx , COsx ., 


COSX sinx 

(sinx) (Cosx) 

sin?x * cosÖx | 9 
sİnX.COSX 


l -2 > sinbx—iz— sin90* ise, 


İ 'sin2x 

2 
2x — 90" 4 k.360* veya 2x — 180“ -90 $ k.360* 
Xx — 45* 4 k.1809 veya x — 45" 4 k.180” 


k—0, ki alınırsa kökler; 


X,-45*vex,> 2259 olduğundan, istenen aralık- 
taki kök 2259 olarak bulunur. 


BENT NEN 


Örnek 7: 
2sin2x — 5sinx 20 


denkleminin (09, 3609) aralığında kaç kökü oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm: 


2sin?x — 5sinx * 2-0 
(2sinx — 1).(sinx — 2) <0 


sinx > veya sinx 2 


sinx 2-2 ise ÇK 

sinx — > ise, sinx — sin30” 

x - 30” #- k.360" veya Xx — 180" —30* 4 k.360” 
X-30* 4 k.360* veya x - 150" p k.360* 

k - 0 alınırsa, kökler 30 ve 1509 olur. 


Buna göre, İstenen aralıkta iki kök vardır. 


Örnek 8: 


2sin?x — 3c0sX—3 0 


denkleminin (909, 2709) aralığındaki en büyük 
kökünü bulalım. 


Çözüm: 
sin?x - 1 — cos”x yazalım. 
2.(1 — cos?x) - 3.c0sx-3 0 
2 —2.c0s”x - 3c0sx—-3-0 
2C0SİX * 3COSX 10 
(2C0Sx * 1).(COsx * 1) - 0 ise, 


COSX -> veya cOsx --İ olur. 


COSX — -> denkleminin (90, 2709) aralığındaki 


kökleri 1209 ve 240 dir. 


- İrigonomeini 
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oy 
NE 
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ii 


<< 


pe 
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iz 
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—— 
pe 


cosx - —1 denkleminin aynı aralıktaki kökü 180 dir. 


Buna göre, verilen denklemin (909, 2709) aralığın- 
daki en büyük kökü 240* olarak bulunur. 


Örnek 9: 


xE fos, 3609) olmak üzere, 
sin6x — sindx — 3sinx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
2.in| 2) : cosf A)  3.sinX 
> 2.sinX . COS5X — 3.SİNX 


> 2.sinx. cos5x—3.sinx <0 
> sİnx.(2.Cc0s5x—3) -0 


Denkleminin kökleri, 


(2.C0s5x—3) -0 > cos5öx— > >ÇK—-0 dir. 


sinx -0 > x - 180" 4 k.360“ eşitliğinden, 
k s0 içinx - 180 bulunur. 

veya 

Xx 180*— 1809 4 k.360“ 

x-09-k.360* 


k0 içinx© bulunur. 
kz için x < 3860“ bulunur. 


Buna göre, istenilen aralıktaki çözüm kümesi 
Ç.K — (09, 1809, 3609) bulunur. 


Örnek 10: 


27 


tan7/x .cotldax - ——| 1 


denkleminin en küçük pozitif kökünü bulalım. 


Çözüm: 


21 


tan7/x . cOtj3x * Ta —İ 


denkleminin her iki tarafını tan7xe bölelim. 
2n 


—> cot Gi * E — COİ/X 
> XxX 3X$* — * kr 
> 4x 2L e ka 
3 
—> xE LA * kn. 
6 4 
k - O için, en küçük pozitif kök x - olur, 


Örnek 11: 
arcsin(2x — 1) — arccos(1 — Xx) 
eşitliğini sağlayan x reel sayılarının toplamını 
bulalım. 
Cözüm: 
arcsin(2x — 1) - arccos(1 — x) - 6 olsun. 


sina -2x—1 ve cos0—1-—x olur 


sin?20 4 cos?9 — 1 


> (©x-1)7 (—xy21 
>4X2-4x4141-2x4x2-1 

> 5x2 -6Xx 41-0 

> (5X— 1).(X—1) 0 ise, 
xz : veya xX-1 bulunur. 

O halde, 

kökler toplamı, 1 * > - 5 bulunur. 


Örnek 12: 


arctanx — arccot(2X — 1) -0 


şartını sağlayan x in en büyük değeri için 0 açı- 
sının (09, 3609) aralığındaki değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
arotanx — arccot(2x- 1) -0 ise, 
tango —x ve Ccotf—2x-İ 
tan9 .cot9 — 1 
> x.(2x-1)1 
> 2x2 —x-1-0 
> (2x * 1).X-1) 0 ise, 


xs -> veya xi bulunur. 


x in büyük değeri 1 olduğundan x - 1 için, 

tan8 - cot9 <1 olur. 

tan9 - 1 ise Onın (09, 3609) aralığındaki değerleri 
45' ve 225” olur. 


Örnek 13: 


COSAX * sin2x— 1-0 


denkleminin (09, 180') aralığındaki köklerinin 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 
COSÂX * sin2x— 1-0 
— 1 — 2sin22x $ sin2x—1-0 
— 2sin22x — sin2x <0 
> sin2x(2sin2x — 1) x0 


> sin2x 0 veya sin2?x— > dir. 


sin2x — O ise, 
> 2x 09 4 k.360” veya 2x - 180*-09 4 k.360” 
> x-0'4k.180” veya x 909 $ k.180* 


Xx» s0 --909* dir. 


; veya X, 


sin2x — Rİ ise, 
2 
> 2x - 309 3 k.360” veya 2x — 150* $ k.360" 


> x-159* 4k.1809 veya x- 759 $ k.180 


x zİS 


a veya 


X, 75* dir. 


Kökler toplamı : 09 4 909 4 159 - 75* - 180*dir. 


İELENMİ 


Soru 1: 


2.sin?x - sinx—-1 0 


denklemini sağlayan Xx dar açısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


v 
A)10* oOB)20* (C)309 D)489* E)60 
Soru 2: 
e 
COSX — SINX — 5 


denklemini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 

v 
A) i B) 15* GC) 25 


D)30* OE|45* 


Soru 3! 
1 i 1 
0 3 
1i—tanx 1 * tanx 


Zİ 


denkleminin (0, 21) aralığındaki çözüm kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


e 
< 
he 
Mİ 


gonomeiri 


€ 


İri 


AN 


; 
â 


Soru 4: Soru 7: Soru 180 Soru 13 
2 ji 2“ 1 1 16 7 r 
imi İİ — zi pa pa ii diz e ni , Tİ > K 
| 3 3 EE PE 3 COİX — tanx sİNX.COs —. $ sin .Cosx cos 1 
denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- denkleminin (0*, 3609) aralığındaki en büyük kö- denldeminin (27, 47) aralığındaki en büyük kökü denkleminin iŞ 7) aralığındaki kökü aşağıda- 
lamı kaç radyandır? kü kaç derecedir? kaç radvandır? 
e kilerden hangisidir? 
yi | 
5x. 3r 7r T v 7m a — V O0R 
Ax AŞ OZ DE e a A)210 B)240 C)s00 D)330  E)345 A yl yy ve ZN e 5: e m 
8 8 6 8 10 Az Be Gİ pp 
i 6 4 
Soru 5: Soru 8: Rİ 5 Soru 14: 
————- -cot K r 
cos“ — cosx - 1 — 2cos”x 8 sin) - > — cosİx * 2) 
2 e | sf 
Vi-cosx İtcOSX olduğuna göre, Xx dar açısı kaç radyandır? Ni , 
denkleminin (0, 7) aralığındaki kökü kaç denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
radyandır? şarimı sağlayan x dar açısı kaç derecedir? ye yi D) ii Li hangisidir? 
3 â 8 15 24 
e 5 V 5. E — v VD Ti ân TK 
A, p, gz pr gp) SE z kl kl R Bi A) B) 0) D) E) 2r 
b li in 3 5 ii El Ch D) E) 9 3 9 6 
Soru İZ 
Soru 15 
. X*-Sİ İY Ez pe 
Soru 6: Soru 9: li tan/2x > tanfZ 5 : —1 
vx cin2oy 
GOİ”X — 2COİX 4 SİNİX 4 cOs?x — COS2X * A > denideminin dar açı olan kökü aşağıdakilerden 
COS2X Gi şartını sağlayan x dar açısı aşağıdakilerden 
nangislan 
denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerinin top- denkleminin (0, 7) aralığındaki en büyük kökü hangisidir? 
lamı kaç radyandır? N kaç radyandır? A) 3x. B) 2. o) 3n D) kı E) R. is - 
, 5 5 10 5 10 Ay e x ee diğ 
a İN 7n 87 9 og 24 12 8 6 3 iz 
A) x B) — Cc) — D) -— E) SE AE By g, ZE Li or. © 
2 4 er ) ir ir ka şe EE Ğ 
i5 
5 
di 


Soru 16: 


tan?x $ cox -2 


denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyandır? 


T 2Pü 
A) B DB) 
) > 


3sin22x 4 VBsindx * cos22x - 0 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden h 


a 


5x 


is 


ngisidir? 


a.sinx * b.COSX —c 


şeklindeki denklemlere lineer denklemler denir. 

© Bu tür denklemler çözülürken eşitliğin her iki tara- i 
fi a ya bölündükten sonra > tanc. yazılarak so- : 
nuca gidilir. < 


Örnek 1: 


V3.sinx * cosx  V3 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki çözüm küme- 
sini bulalım. 


YB.sinx * cosx — V3 


V8.sinx * cosx o v3 


v3 v3 


i 1 
sinx - —.COSX — | 
KEİ 


Çözüm: 
| 


sinx - tan30*.cosx — 1 


sinx * SİNS0 oosx —İ 
Ccos30 


SİNX.COS30” 4 sin30".cosx 
Cos30* 


z1 

sin(x 4 309) — cos30* 

sin(x - 30“) — sin6O* ise, 
Xx -30'-60' -k.360* veya x--309— 1209 4 k.360” 
Xx 30" # k.360* veya x - 907 4 k.360* olur. 
Buradan kökler, 
X,30", Xx,-90' olur. 
Buna göre, Ç.K — 4309, 90) 


bulunur. 


Örnek 2: 


CcOSx — V3.sinx — 1 


denkleminin o», 3609) aralığındaki köklerini 
bulalım. 


Çözüm: 

cosx — yB.sinx — 1 
> COSx — tan6GO“.sinx — 1 
> COSX — -NEl? sinx Sİ 

0s60” 
COSX.COS6O" — sin6O“.sinx 
Ş——— — — ——-1 
COSGO" 

> cos(X * 60) — cos60* ise, 


X-4 60” — 60" -k.360“> x-—k.360' dir. 
veya 
Xx 4 609 — —60*-4-k.360“X x — —1209 4 k.3609dir. 


Buna göre, kökler 09, 3609, 2409 bulunur. 


Örnek 3: 
i VE cox - iz sinx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
SE öğ —İizsinx 
3 
-Sins0  oosx — sinx — 1 
cos30 


— Ssin30*.cosx — SİNX. COS30* — c0s30* 

> sin(30" — x) — sin6O* ise 

30“—x — 60" 4k.360* > x — —-30*—k.3609 
veya 

309 —x — 180”—60*-4-k.360— x - —909—k.360* 


Ç— a Xx - —30*-k.360' veya x —- —909— «acor) 
dır. 


Mİ e SİRMEN 


(Gigi 


şartını sağlayan Xx dar açısı aşağıdakilerden 


hangisidir? 
4 
A) 759 B) 60 C) 459 D) 30 E) 159 
Soru2 


2sinx — 2.3 .cosx <4 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 

sidir? 
v 

A)30* B)60* E) 150 


090?  D) 120 


Soru 3: 


SİN3X $ V3.c0s3X — 1 


denkleminin (0, x| aralığındaki köklerinin top- 


lamı kaç radyandır? 


dr 
Ax B) — C 
Jr b ) 


jonomeiri 


be 


e 
e 
ı 
> 
5 


< 
— 


a.cosx -b.sinx 0 


şeklindeki denklemlere homojen denklemler de- 
© nir. Bu tür denklemler çözülürken eşitliğin her iki | 
- tarafı cosx e veya sinx e bölünerek sonuca gidilir. 


Örnek 1: 


cosXx — v3.sinx — O 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


cosx — vV3.sinx > 0 
COSX — V3.SiNX oO(0 


COSX COSX 


> 1-3.tanx-0 


1 
> tanx - — 

v3 
> tanx tan-”- ise, 

xİ şk 

6 

eşitliğinden kökler x, — çi X, > e bulunur. 
Örnek 2: 


sİNX * V3.cosx - 0 


denkleminin (0, 27) aralığındaki köklerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


sinx * vV3.cosx - O 


sinx * V3.cosx oo O 


GOSX GOSX 


> tanxs v3 -0 


> tanx — -v3 
> tanx — tan ise, 
xs Zx. *k7r 
3 
eşitliğinden kökler x, - “E, x, - > bulunur. 
Örnek 3: 
Rİ 1 X 
sin X — — cos X -0 
Sk “Bp 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
a K 1 X 
sin-— — — cos— —0 
2 BR 2 


sin a ane 
2 3 “2 Sa 
> — 
cos — 
X İ 
> tan— - — —-0 
2 3 
X 1 T 
> tan— - — -—tan— ise, 
2 B 6 
4 -Bıkn > xs 449k 
2 6 3 
Buna göre, 


ÇK a XxX çi 2ka, ke z| bulunur.. 


COS2X * 2V3.sinx.cosx - 0 


denkleminin (0, 2x) aralığındaki en büyük kökü 


kaç radyandır? 


e v 
A) jir B) 5x Cc) ir D) iiz E) 23x 
3 4 6 6 12 
Soru 2: 


sin3x — 1 .COS3X — 
v3 


denkleminin en kücük pozitif kökü kaç radyan- 
dır? 


yg BE r. ki 
24 18 12 10 6 


yi EA MEN TRiİ 


a.cOsx X b.GOSx.sinX £ GC. sin?x - 0. 


- şeklindeki denklemlere ikinci dereceden homo- 
jen denklemler denir. Bu tür denklemler çözülür- 

“ ken her iki taraf cos?x e veya sin2xe bölündük- 
- ten sonra sonuca gidilir. 


Örnek 1: 


V3.cos”x — (1 * v3).cosx.sinx * sin?x - O 
denkleminin dar açı olan köklerini bulalım. 
Çözüm: 


V3.cos?x — (1 # V3).cosx.sinx # sin?x O 
COSİX COSİX 


V3—(1 4 V3).tanx 4 tan?x—o 
tan?x — (1 * v3)tanx * V8 —0 
tanx -İ 

tanx 3 
(tanx — 1) .(tanx— v3) o 


tanx-1 veya tanx—Xv3 olur. 


Buna göre, dar açı olan kökler, 
Xx, 245" ve X, #60” bulunur. 


0“ <x< 90" olmak üzere, 
SİN2X -- SİNX. COSX — 2Cc0S2x - O 


olduğuna göre, x kaç derecedir? 


v 


A)159 oB)30* C)45* D)6O  E)75 


- Trigonometri 


ÖLÇME TESTİ - 1 


sin50* - sin70* 
sin80“ 


işleminin sonucu kaçtır? 


yat gili oz ps gp 

3 2 

2. aştbs 1209 olduğunagöre, 
cosla — cos”b 
sin(a — b) 
ifadesinin değeri kaçiır? 

1 1 v3 
B) — 00 D)-— E) — 
MI BŞ © 5 


3. 7x zi olduğuna göre, 


sin6x - sinâx 
COS2X .SİNEX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) -1 B) 1 c)2 D)3 E) 4 


4. —8.sin259. cos 25*. cos 509. cos 100“ 


çarpımının sonucu sin10* un kaç katıdır? 


A) 2.c0s20" B) 2.c0s10” C) 2.sin20 


D) sin20* E) sin10* 


sin70* . sin50* . sin20* 
cos10* 


ifadesinin değeri kaçtır? 


AŞ Bİ Ol Dz BŞ 


ni 1 
2 4 


COS2(x * y) — cos?(x—y) 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) cos2x. cos2y B) -sin2x.sin2y 


C) — cos2x.cos2y D) sin2x.sin2y 


E) sin4x 


B 


4c0S36" — sin2” 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) - sec12' B) 2c0s1i2“ C) sini2* 


.D) coseci2 E) -sini2* 
0sazs2nr olmak üzere, 
sin2a — DE 
2 


olduğuna göre, & açısının değeri aşağıdaki- 
lerden hangisi olamaz? 


A)189* B)75* C©)195* .D0)210* E)255 
1 # COS2X * COSX o İ 
sin2x * sinx B 


denklemini sağlayan x dar açısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)159 B)80* C)459 D)6O E)75 


ÖLÇME TESTİ - 7 


A A AN 
İ $ cosx İ — cosx 


denklemini sağlayan x dar açısı aşağıdaki 
aralıklardan hangisindedir? 


A) (85, 40*) o B) (20*,409) (DC) (409, 709) 


D) (509, 909) E) (60*, 859) 


sxsn olmak üzere, 
VSinx 1 
1-sin2x — 5 — COSX 


şartını sağlayan x açısı kaç radyandır? 


AZ p” go” DE pi 
6 12 4 3 2 
1 , İ i 
12. — — 
Secx COSECX Np) 
denkleminin (09, 360“) aralığındaki çözüm 
kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 
A) (159,759) B) 1759, 1959) C) (195*,2259) 
D) (15925593 OE) 1759,25597 
13. sin& x İ * cosa 
denkleminin (0, 27) aralığında kaç kökü var- 
dır? 
A) 1 B2 C3 Da BS 
Mi ZE BE 45 SB BE TA 8D Be 


0 108 ŞA 120 


14. O<x<2r olmaküzere, 
SİN2X 4 2COSİX — COS2X 


denklemini sağlayan x açısı aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


15. O<x<n olmak üzere, 
COS5X i 
2 


denklemini sağlayan kaç farklı x değeri 
vardır? 


A)3 B) 5 Cc) 9 D) 7 E)8 


16. sin6O".COSX — sİNX.COSGO* < cos40* 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerinin 
toplamı kaç derecedir? 


A) 2709 B)300* C)310* D)320* E) 3459 


17. sİNx — V3.COSX — 1 


denkleminin (09, 3609) aralığındaki köklerin- 
den biri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)60* B)759 C)210* D)240* E) 3309 


18. cot(x * 209) .cot(2x - 509) — 1 


denkleminin (1809, 3609) aralığındaki kökleri- 
nin toplamı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4509 B) 460* C)480* D)500* E) 5409 


mi 


A iz0 188 ip 158 168 176 


he 
om 
i 
Hi 
i 
a 
Ra 


önomehi 


Bİ 
e 


ÖLÇME TESTİ - 2 


1 5x > olduğuna göre, 


GOS2X — GOSÂX 
COS2X .COSÂX 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B) -1 Cc) 0 D) 1 E)3 


2. sin?(x - y) — sin2(x — y) 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) sin2x.sin2y B) sin2x.cos2y C) cos2x.cos2y 


D) cos2x.sin2y E) 2.sinx.siny 


cos?a — cos”b 
sina — sin2b 


ifadesinin değeri kaçtır? 


4, sin7/x-sin5x o coty 
COS7X * COS5X 


olduğuna göre, Xx * y toplamı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


7 7 T 7 
— — o) — D) — E 
AZ BB? O MZ; Ba 
3 İk 1 N > 
5. cosx vi ve cosy — 5 olduğuna göre, 
i cos): Y İ.cos 4) 
2 2 2 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A) 7 B) 11 o) 5 D) 9 E) 19 
20 48 12 16 28 


10. 


a#b olmak üzere, 


sina - sinb. 
sinc 


— 2sin (> 


olduğuna göre, a * b $* 2c toplamı aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 
D)x E) — 


A) 2 B) o) > 


LL 
3 


-sin5x £ sinx 
GOS5X — GOSX 


ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) sin2x B) —cot2x C) -sin2x 


D) —tan2x E) tan2x 


sin 69 *- sin24“ -* sind2* 
CO0S6” 4 COS24" 4 cos42 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B) tan2/" C) sin24#* D) cos24* E) tan12 


20x — > olduğuna göre, 


cos 8x.c0s16xX 
COS8X — COS16Xx 


ifadesinin değeri kaçtır? 


1 


1 1 
A) — B) — Cc) —— D) -1 E)1 
İz Bi, <6. ) 

o 1 
2.00s54" -———— 
sin36” 

işleminin sonucu kaçtır? 
A) 2sin18” B) sin18* C) -cos18” 


1 1 
D) —cosec18* E) -—sec18” 
) 2 ) s9 


12. 


13. 


14. 


15. 


11. 


O<x<2r olmak üzere, 


3 


sinix — sinx 


olduğuna göre, X 
toplamı kaçtır? 


in alabileceği değerler 


Asr o B) > 


2 
C0S75* — cos15* 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-2V/2 B-YW2 oy m2 Bay? 


cos1819 — cos1* 
sin46' — cos134“ 


sin46* — cos134“ 
c0s1819 — cos1* 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) - v2 B) - 2 Cc) 


wİR 


D) y2sin46* . cos1 E) sin88* 


sin27x — sin?x 
COS“7X — COSİX 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A1 B)-i C)cotdx D) -tan3x E) tan4x 


A, B, C bir üçgenin iç açıları olmak üzere, 


COS2A * CoS2B.. 1 
sin2A * sin2B © 4 


olduğuna göre, tanC kaçtır? 


1 
A-g 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Istanx i-tanxy 4 
denklemini sağlayan x dar açısı kaç radyan- 
dır? 


Tr Tr 
Ay BB; Oz DD; BI 


SİNX — COSX 2 

2 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)10* B)30*  C)459 


D)60 E)75* 


7 N 
X*Y- 5 olmak üzere; 


7 8 
siny COSX 


—30 


olduğuna göre y açısı kaç radyandır? 


AŞ BB5 0; DE EB 


2 


COSİX — COS2x -- V3 — sin?x * 2.sin2x 


denklemini sağlayan en kücük dar açının tan- 
jantı kaçtır? 


inl 3x—X) - cos) X— 
sin 8-2) 5 cos 72 2x) 
denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


KARMAŞIK SAYILAR 
Sanal Birim 


B/-1 sayısına sanal (imajiner) birim denir ve 
“i harfi ile gösterilir. 


izv-t ve 2-1 

bulunur. 
Üzİi,iEE-1,8--(;#-idir 
ne Z olmak üzere, 
nil j,jöne2 şi şnt3 & Si ye jin dir, 
Örnek 1: 

a)x2 449-0 

b) x2 *1-0 


denklemlerinin köklerini bulalım. 


Çözüm: 
| a)x2449-0x2--49>5x-* y-49 


>—X:-*47/V-1 >x-£*7i dir 
b) xX241-0 5 X2--1>5x-*y-1 


>—xz— *idir 


Örnek 2: 


Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazalım. 


a) j3? b) j2 c) 83 d) j2010 
Çözüm: 
| a s7la g 
| e 11-19 ilidir 
— 


Pv m APRE TİS 


2 
o) 83l4 
SOİD spear 
3 
d) 2008/4 
. 2008| 502 > 2010 (2 - 1 dir 
0 
Örnek 3: 


Ski kij7 4j8 


toplamını bulalım. 


©-(2- 1,7 -p3——ij ve 
8 —j-1 olduğundan, 


PER B8—-i-1-i41-0dır 


Örnek 4: 
Aşağıdaki ifadeleri en sade biçimde yazalım. 


a)m3 b) 19 gm7 


Çözüm: 

a) i* - 1 olduğundan, 
“3-53 İsjl-idir 
b) iİ2 1 olduğundan, 


p10 7:10 j2 -jl2—10 2 4 dir. 


c) İ78 -1 olduğundan, 


p8p78, 18 76-73 8 ji dir 


İK 


sayılar 


ik $ 


5 


rma 


3 ap 
2 “İka 


> 
e 


& 


n 
ii 
j 
ç 


Örnek 5: 


/-6.vV-2.v.-4 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


Ka Mp e Ye pe ri 


—-yY/6.i.M.i.2.i 


-4J3.8 --4y3i bulunur. 
Örnek 6: 
2-1 olmak üzere, 
A Gİ NR 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 


ERMAK BŞ KB. (07 4198 99.100) şi 


— (1-14 YK(—1-1 41) e... e (61-141) ti 


-0404$*..*0*$i zi bulunur 


Örnek 7: 
iz y-1 ve n pozitif tamsayı olmak üzere, 


sn 3. ;4n —İ 
jan 


ifadesinin kısaltılmış biçimini bulalım. 
Çözüm: 


n, pozitif tamsayı olmak üzere, 


i—v-1iseif-1veiih-1 olur 


Buna göre, 
2 
en #3şjn-1 (in) Ben pi o şart 
şan Ni şan 1 


BARİ (3 43-2) bulunur 


Soru 1: 


is v—1 olmak üzere, 
201 .. ;801 ., ;401 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ayi B) 1 Oi D) 2i E) 8i 


Soru 2: 


2 --1 olmak üzere, 
Varil 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) -3âi ii O-2i Dai 4 


Soru 3: 
is V21 olmak üzere, 


çarpımının sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 1 B) - 1 C)i D) -i E) 291 
Soru 4: 
iZ2—--—41 olmak üzere, 


ml kTİ Kİİ Şİİ ki ep 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


& 
A-2i Bai Otisi 


D)2-i E)2 


Soru 5: 


iz V-1 ve n pozitif tamsayı olmak üzere, 
jisn-2 EN jsn ri. jân-3 


ifadesinin kısaltılmış biçimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
V 
A)-3 B) -3i C)-1 D) 2i E)3 
Soru 6 
2—-i1 olmak üzere, 
ja! zi j3! K ja Sie ledi ş991 5 j100! 


toplamının değeri kaçtır? 


4 
A) 94 B) 95 96 DB E) 99 
Soru 7: 
2-1 olmak üzere, 


olduğuna göre, P(-i) 
sidir? 


aşağıdakilerden hangi- 


(EENENEN 


a 


Karmaşık Sayı 


“mabeRveizv-1 (2 -— ) olmak üzere, 


a * bi biçimindeki sayılara karmaşık (kompleks) 
-— sayı denir. 
© Karmaşık sayılar kümesi C ile gösterilir. 
C-İz:z-atbi,abeRvei-vy-ildir 
-a,be Rolmaküzere,zsayısınınz <a * bi şek- 
“ lindeki yazılışına, karmaşık sayının standart biçi- 
mi denir. a değerine karmaşık sayının gerçek 
(reel) kısmı; b değerine karmaşık sayının sanal 
(imajiner) kısmı denir. 
o Re(z) <a ve İm(z) - b siçiminde gösterilir. 
mz-aibi sayısında b O isezsae€ekRdir 
Her gerçek (reel) sayı, sanal kısmı sifir olan bir 


- karmaşık sayıdır. Bu nedenle Rc C dir. 


Örnek 1: 


Aşağıdaki karmaşık sayıların reel ve imajiner 
kısmını bulalım. 


a)2,74*8i b)Zz, 12-9 
o)Z7,:5İ dz, > Vi9 
Çözüm: 


a) z, - 7 * 8i karmaşık sayısının reel kısmı 7 ve 
imajiner kısmı 8 dir. 

b) z, > 12 -9i karmaşık sayısının reel kısmı 12 ve 
imajiner kısmı — 9 dur. 

C)Z, <5i-0 * 5i karmaşık sayısının reel kısmı O 
ve imajiner kısmı 5 tir. 

dz,- vV19 — Y19 $ 0 karmaşık sayısının reel 
kısmı V19 ve imajiner kısmı O dır. 


şik Sayılar 


Karma 


KIZ 


le 
—E 
ei 
a 
ii 


a 
< 
— 


Örnek 2: (GiBiigi Uyamlama Çözüm: 
Aşağıdaki tablodaki boşlukları doldurunuz. 2,27, Xİİ yiS—>z2,-xi-yi>z,-€-yj)i 
— Soru 1: a man | 7,5 V-81y>7, 22i4y dir 
Karmaşık li nl Kli “ İki karmaşık sayının birbirine eşit olması için sıra- 
l içimi ısmı ısmi Asağ dt K N : GL G öğ 
Sağmak ğloilam oşlakilri dOlOUPUNLZ  sıylareel kısımlarının ve imajiner kısımlarının birbi- Buna göre, 
2, <4İ ii z — “rine eşit olması gerekir. 1,7) X-y EB ve y-0 
20-141075İ Karmaşık Standart .Reel İmajiner i 2 -asşbivez,-csdi olmak üzere 
e sayı biçimi kısmı kısmı ii 2 , >y-0vexz 2 olur. 
3 2,22, el(a-cvebs-d) dir. 
2,124 KALAN vi Buna göre, X* y-0 * 2v2 - 2V2 bulunur. 
76 — Vİ (siBilgilk OsziwWekre 
Çözüm Örnek 1: Soru 1! 
7, <X#AYİ 2, -a1248İ 
Karmaşık İ Standart Reel İmajiner | 7,6 4Xİ 2,55 *tbi 
sayi biçimi kısmı kısmı 7, - 
1772 2, 75 
24-4İ | 0O*K4i o 4 
, olduğuna göre, x—y farkını bulalım. 5 N 
7 --14107i| —i 4 10fi —1 107 g g y olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 
m İri 8 * 0. > 8 0 yn 
Za ie Çözüm: > 
— ÇŞ- 0 *-2i 0 2 serüz: 
24 > V-4 i 1,-7)-X6 ve 2y—Xx A) 10 B) 9 o) 8 D7 Ee 
Zz5z0 040. 0 0 
iz V-1 olmak üzere, >x-6 ve 2y-6 
7; > vE 2 40i y2 0 -& —3 tü 
| Ni >x-6vey-—3tür Soru? 
2-3. v/-9 43 x-y-6-3-3 tür z 
i s v-1 olmak üzere, 
olduğuna göre, Ref(2). İm(2) çarpımının değeri Örnek 2: | 7 -4x-14(y33)i 
. şi e iğ b zi 
Örnek 3: kagir? 5 e 
Sa | 4 «114 (Y-2i WzZİİ*KXİ-İ 
/ z,-3i j Z-W 
2 449-0 A)-m38 B-3 O-B DS E3 4-7) 
olduğuna göre, yv nin değeri kaçtır? 
denkleminin köklerinin reel ve imajiner kısımla- olduğuna göre, x.y çarpımını bulalım. > 
rını bulalım. Rİ A) -3 B) -2 C)-1 D) 1 E)2 
Çözüm: 
e 2-7. >(X1150vey-2-3) 
: 1 2 G 
Çözüm: ği Soru 3: 
; >—(X>-1vey-5) © 
2 449-0 > Xİ --49 —x.y 2 -15--5tir. 7, x-3Xt2y48i 
> xs * V-49 bulunur i A IE 
7, <-21 *xi-yi 
>— XxX ETİ m 
O 3E Örnek 3: | 
> Xx, -—7i ve xg- fl karmaşık sayıları için 2, -z, dir. 
24, Xİ3 4 yi 
karmaşık sayılarının reel kısmı O ve imajiner kısmı 7, X-8 ty Buna göre, x.y kaçir? 
sırasıyla — 7 ve 7 dir. p 
olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 
A)-8 B) -5 c)3 D)2 E) -15 
KE 
e ir 


Karmaşık Düzlem 


- Karmaşık sayılar ile koordinat düzlemi arasında 
bire bir ve örten bir eşleme yapılabilir. Bu eşleme: 
“de z-a bi karmaşık sayısına (a, b) noktasi 
- karşılık gelir. | iğ 


yA Sanal 


Örnek 1: 


Aşağıdaki karmaşık sayıları karmaşık düzlemde 
gösterelim. 
a)z, 1 tdi 


b)zEi-i ©) 7, >-3İ 


dz,-0 ©0)75>-2 


>X 


a)z,-4i 
D)Z,3i 
İZ. Sİt8İ 
d)z,--24İ 
6)75-3-2i 
0752-4 


lar z pe tire ? Atylaras a3 
Karmaşık sayılarını karmaşık düzlemde göslie. 


riniz. 


Yukarıdaki karmaşık düzlemde, Z4.Zg,Z, vez., kar 
maşık sayıları verilmiştir. 


Buna göre, Re(2,) * İm(z,) — Refz,) — İm(e.) 
iladesinin değeri kaçtır? 
A)3 B) 5 6. D)8 E) ii 


“ Bir karmaşık sayının eşleniği bulunurken karma-.. 
şık sayının sadece imajiner kısmının işareti değiş- 
ç tirilir. e 
z-atbiisez-a-bidir 


| z:znin eşleniğidir. 


| (2) <2; znin eşleniğinin eşleniği kendisine 


Örnek 1: 
Aşağıdaki karmaşık sayıların eşleniğini bula- 
ım. 
a)3-—4i b) 7i c)-3 
e) v2 0 -5İ g) v3 * v2 
Çözüm: 
Karmaşık Standart isi 
sayı biçimi Eşleniği 
3—4i 3 *4i 
0*7i -7i 
-3 t0 -83 
0 *Oi 0 
V 40 V 
0-5 5i 
8 -VE40i| 842 


Aşağıdaki tabloyu doldurunuz. 


Standart 


Karmaşık 
biçimi 


sayı (2) 


Eşleniği 


Soru 2: 


xvey tamsavıdır. 


karmaşık sayısının eşleniği karmaşık düzlemde 
3. bölgede bir nokta olduğuna göre, X-y top- 


lamı en çok kaçtır? 


z-asbi karmaşık sayısının uzunluğu (mutlak 
değeri), 


Aşağıdaki karmaşık sayıların mutlak değerlerini 


bulalım. 


a)2,--344i bz,-vV6-2i O©o)zg>-i 


dz,-5 ©)75-0 


Çözüm: 


a)2, --3144i— İz. | < vV-3)2 442-5 tir 
b) 2, < VE-2i İz| — YE) 4C2? —3 tür 
)2,-0-i İZ) V02460)2 <1 dir. 


d)2, 5401 İz |< 52 402-5 tir. 
g)2,-040İi> İzs| —- Vo2402-0dır. 
Örnek 2: 


iz V—1 olmak üzere, 
Zz-7-24İ 
olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 


z- 7 —24İ ise, 


İz) & vV724(24)7 > V252 - 25 tir. 


Örnek 3: 
Karmaşık düzleme ait olan iki nokta, A(1 —2i) ve 


BB * 4i) dir. 


Buna göre, JAB) nin orta noktasının orijine olan 
uzaklığını bulalım. 


Çözüm: 
(ABJ nin orta noktası 
C noktası olsun. 
A(1 ,-2) ile B(3,4) 


noktasının orta noktası 


Cf Ya) ise 
X4 — — —2 ve 
Yı # ii —1dir 


C(2,1) olarak bulunur. 
|C| < V22 412 <5 tir 
Örnek 4: 
Z-X42İ 
(z) < A3 


olduğuna göre, x in pozitif değerini bulalım. 


Çözüm: 


7x 42i ise |z| > Vx2 4-22 
A3 vV4 4x2 


13-44 x2 


2-9 


xs3tür. X>0) 


z-at2-8i 


xarmaşık sayısının uzunluğu (modülü) 10 oldu- 


ğuna göre, a nın negatif değeri kaçtır? 


2) *z21*i 


olduğuna göre, z karmaşık sayısı aşağıdakiler- 


den hangisidir? 


Yİ 
A)i-1 B)i GL 


Dci E)-i-1 


Karmaşık Sayılarda İkinci Dereceden Bir 
Bilinmeyenli Denklemlerin Çözümü 


a,b,creel (gerçek) sayılardır. 


a2 -bxt-cz0 
denkleminde A — b? — 4ac: olmak üzere, 
“A>0 ise denklemin kökleri reel sayılardır. 


CA <0 ise i? --— 1 olmak üzere kökleri birbirinin 


eşleniği olan, 
ç DEvA: DELAL 
1 2a 2a 


- Sonuç olarak, ikinci dereceden bir bilinmeyenli ger- 
- çek katsayılı bir denklemin köklerinden biri a - bi 
- diğeri a— bi dir. 


Örnek 1: 


Karmaşık sayılar kümesinde, 


xX2-2x45-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


x2-2x45 - 0 denkleminde 


asi,b-—2vecs5 olup 


A-b?2-4ac-(-2)2-4.1.5 - -16dir 
GE -bs#yA o —-(-2)4V-16 . 2441 
2a 2.1 2 
-142idir 
> -b-VA oO-G3)--16 o 2—4i 
z 2a 2.1 2 
- 1-2i dir. 


Denklemin çözüm kümesi, Ç > (1 *2i, 1-2) 
bulunur. Köklerin birbirinin eşleniği olduğuna dik- 


kat ediniz. 


Örnek 2: 


Köklerinden biri 3 - 2i olan reel (gerçek) katsa- 
yılı ikinci dereceden denklemi bulalım. 


Çözüm: 
XY 23 *2i ise eşleniği Xx, -3-2i olur. 
T15X4X (342) 4 (3-2) -6 
Ç-x,.Xx,- (341 2).(3-2i) 3742213 
X2-TX4Ç-0—x2—-6x $ 13 - 0 denklemi 


bulunur. 


İK 2 - Karmaşık Sayılar 


e 


» 


Örnek 3: 


2 4(242i)x42i-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Azb?-4ac-(242)2-41.5i 


—-448i 44.2 -8i 
-O dır. 
Xp ŞE e ei dir. 


Denkleminin kökleri eşit olup çözüm kümesi, 


Ç—-/(-1-i) dir 
Örnek 4: 
X2-2Xx42-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
X2-2X42-0 5X2 -2x41--1 
> x—102>—1 
>—x-12£1 
>Xsizxiolur 
Çj1ti,1-—i) bulunur 
Kökler diskriminant yardımıyla da bulunabilirdi. 


X2 42x100 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)3 *3i 


B)3 -i GS 


Z 
D)1 43i E)-1-8i 


Soru 2: 


Köklerinden biri 1 —i olan reel (gerçek) katsayılı 
ikinci derece denklem aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


DA 
C)x2—2x42-0 D) x2—-2x-4 -0 
E)x2 44x45 -0 
Soru 3: 


x2—4ix—-4-0 


denklemi için A (diskriminani) kactır? 


/ 
A)0 B) 16i C) - 16i 


Karmaşık Sayıların Toplamı, Farkı ve Çarpımı 


Karmaşık sayılarda toplama (çıkarma) işlemi ya- 


“ pılırken reel kısımları ile imajiner kısımları kendi 
aralarında toplanır (çıkarılır). 


Zı zatbivez,-c-di olmak üzere, 


2, 2, (atc) (b dji olarak bulunur. 


- Çarpma işlemi; 
2,2, (a tbi).(c #di) 


.— (ac—-bd) * (ad * beji şeklinde yapılır. 


Örnek 1 
Z, 21*3İ 
Zz 21 *İ 
Zİ 


karmaşık sayıları veriliyor. 


a)Z, *Z,-7, b) 20.2, 


değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
a)7,1275-73 (243) *( *i)-(i) 
—-(241)4(841-9)i 
-343i olur. 
b)Z,Zı, (1 *)2 * 8i) 
>213i 42 *$3iİ 
o -213i42i-3 


—<-—İ*#*5i olur 


Örnek 2: 


z—-( 402. (1—2i) 
olduğuna göre, Re(z) değerini bulalım. 


Çözüm: 
(44)2 2124211 412-1 42i-1-2idir 
z-(14*0)2.(4—2i) —2i(1 —2i) 
— 2) —4i2 
z-442i dir. 
O halde, Re(2) < 4 tür. 


A (TERAS 


Örnek 3: 
(447 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
(4 4)2-142i—1 -2i olduğundan, 


A 4 18 (4 ef > (ay 


— 924 j24 


22 tür 


Örnek 4: 


(1-)9 4 (44x04 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
(1-094 (04) (0-2) (de 
— (<2i)2 4 (02 
424442 
--4-4--8 dir 
Örnek 5: 
Z-x*yİ 


karmaşık sayısı için Z.2z - x2 * y2 olduğunu 
gösterelim. 


Çözüm: 
z-x*yiisez-x-yidir 
ZZ-(«*yi)(x— yi) 

— X2 —xyi * xyi — y? , İZ 


—xX*y2 dir 


a1) 2) Örnek 8: Çözüm: Soru 4: 
d-p-C1Ay--3i 2-3-2iisez-3*2idir sal Lb.3i 
Ma-bi) <a2ıp? Zz-z  (3-2)-(8 * 3) z.27-29 
(a * bilfa—-bi) sa“ *b > 33435151 
olduğuna dikkat ediniz. 5 ” . ki 
3-01-3-9i olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 
Ni 6 lamı kaçtır? 
Örnek 6: Mİ DB v 
- — - — idir aral 4 4 Nr 
2 -—41 olmak üzere, ii de 2 e a 
z, ve z, karmaşık sayıları yukarıda verilmiştir. 
3 iğ 8 2 6 a pe 
O Gn e Buna göre, z, .z, değerini bulalım. Bilgiiygülama! 
Soru 5: 
işleminin sonucunu bulalım. s . 
e orui: 
Çözüm: Ni 2 (5-24 3 |. Eses) 
Z,-312İi,2,--3-ivez,--3*tidir 7 zİ*tİ 
Çözüm: S e 
mk ia e e z,<İ-i olduğuna göre, Ref(z) kaçtır? 
La Va) e) —-943i-6i 422 
i , yâ p olduğuna göre, 2,2? *z2,2 *z, .z, işleminin o 
-<(d*)4-)B3 4 (02 —-g-d-8j iü ep Ni 2 Ni N 
sonucu aşağıdakilerden hangisidir? A) 2 B)—3 G-5 D-6 B-7 
a (12 - ef (04 ——11-—3i bulunur. 
-20401.p Rİ Örnek©: li Ao Bi 2 Disi 
ini 
8-4 161 Z—x*yi olmak üzere, MORE 
n Soru 2: 2 --1 olmak üzere, 
erik | 3743712 | 
| 2, 5-4İ 
N - i m 4 2)2 5 $ 12i 
Ornek 7: olduğuna göre, x değerini bulalım. 23 1-8İ 
İ T — e N ” vi N 
i 1 olmak üzere, | Çözüm: olduğuna göre, 32, *Z, kaçtır? olduğuna göre, m nin değeri kaçtır? 
MR z-x*tyiisez-x-yi dir V 
Ni | i : A)3 B) 5 Cc) 9 D) 16 E) 25 
Li ağ e İBS) ayi A)10 #8 B) 10 # 10 C)2 4 10 
4 
> 3X $ 3yi * 3x—3yi — 12 D) 8-—10i E) 2-10 
olduğuna göre, m nin pozitif değerini bulalım. iii Soru 7: 
Çözü >x-2 dir Soru 3: iz V-1 olmak üzere, çi 
özüm: ğe 
z-a*tbi olmak üzere, e 
Zx va z A9 Z ATİ m 
z-6-miisez-6-midir Örnek 10: | z- V -i) , G3 ti) si 
N K 32-124 21-76-53 E 
ZZ 100 (6-mi)(6 * mi) - 100 iz v-İ olmak üzere, ğ Z 
olduğuna göre, z karmaşık sayısının sanal kısmı ii 
> 62 4 m? — 100 2-3-9j eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı için a — b kaçtır? & 
EE N farkı kaçtır? Ve 
olduğuna göre, -—222Z. işleminin sonucunu e “iğ Si 
m8 dir. (m>0) 23z / A)28 B)2'9 Ozi Da E)2 
bulalım. A)1 B) 3 ©) 5 D) 6 E) 11 


Soru 8: 


i2 --1 olmak üzere, 
(A) si) 


xarmaşık sayısının modülü kaçtır? 


Ke 
nn 
e. 
Mİ 
KL 
İs 
İsi 


Soru 9: 


(s-).(d-)izx-asbsta şbi 


b | z-a$bi 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 4-di B)—4-4i O44*di 


DA *2i E-2 tdi 


Soru 10: 


iz v-1 olmak üzere, 


(4) 441-9347 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A)1-8i B) 2(1 - Si) O) 3 — 13i 


D) 3i— 1 E) 2(8i — 1) 


Soru 11: 


z, ve z, karmaşık sayıları yukarıda verilmiştir. 
im(z, 2) --2 


olduğuna göre, a kaçtır? 
D)-5 E) -6 


Karmaşık Sayılarda Bölme İşlemi 


Bölme işlemi, 


Zi satbivez,-c tdi olmak üzere, 


Zi —  aştbi 


r2 crdi 


- (a * biye -di) 
(c * diye —di) 


- (ac * bd) # (bc—ad)i 
kd 


- şeklinde bulunur. 


“ Yani paydanın eşleniği ile pay ve payda çarpılır. 


olduğuna göre, b yi bulalım. 


Çözüm 
3 i : : 2 
e (1 * 20) *İ) - İtitd2i*t2i 
(1-0)(4 *i) 12 4 42 
- 113i-2 
2 
KA 
SE 
olduğuna göre, b — > dir. 
Örnek 2: 
(1 e j0 
(1x9 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
2140 
(0) | gaye 
dap)“ Oo e 
— 240 , ş40 
20 ço 
o. 201 
20 ş 
-29 dir 
Örnek 3: 
1 1 
——— 4 
14*İ 1-i 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 

AA a 1 *i 
La 1-i 124 42 12 4 42 
d-i) dj) 

5 kel 
2 
SE 
2 
zi1 dir 


© (EE 


Da. 


Örnek 4: 


1421 
1—2i 


1-2i 
1 *23i 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
14*2i 1-2 . (ds 20)2 * (4 —2)2 
1-2i Li 12422 
(4 2) (d — 2i) 
— 1t4i4k4i2 41-41 442 
5 
. 144i-441-4i-4 
5 
BE < EYİ 
GE tir. 
OBigeik ........... | 
Soru! 
2-1 olmak üzere, 
GE 
İsi o ii 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
A) 0 B)—1 o) 1 D)i E) -İ 
Soru 2: 
i- V-1 olmak üzere, 
2-).2z-8-i 
olduğuna göre, İm(2) kaçtır? 
/ 
A)-8 B)-2 Co) -1 D) 1 E)2 


Soru 3: 


iz V—-1 olmak Üzere, 


(2 * 2i)199 
(e — 2)59 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ni / N 
Ai B2Si Ga25 D-2S E)-28i 


Soru 4: 


iz Vv-1 olmak üzere, 


(2 -i)(2—i) * (1 < 2i)(1 —2i) 


2-0)(2-i) 
işleminin sonucu kaçtır? 
4 
A) 1 B)2 oc) 3 D)4 E)5 
Soru 5: 
e le! 
yeri 
1 *iİ 
ez sai 


z, ve z, birer karmaşık sayı olduğuna göre, 


2 * z, toplamı aşağıdakilerden hangisine 

eşittir? 

A) 0 B) 1 C) -1 D) 2i E) -i 
Soru 6: 


2 - /-1 olmak üzere, 


Re(2) kaçtır? 


5 3 1 
O Bh (BB 


BiZ 37 İ Z5 


z:zs)af.'dir. 
Ez, sat bi ve 2, <-c*tdi olmak üzere, iki 


karmaşık sayı arasındaki uzaklık; 


Ja-zİ-lasbi-c-di 


rl 


Ja- o #(b-g2 dir. 


Örnek 1: 


2,2342 ,z2,-1 421 


karmaşık sayıları için, 


a) 21175 b) 74. Z5 


9) |Zş . 22) e) 


değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
a) 271 173 711 75 
— (3-21) * (1 —2i) 
-4-d4i dir. 


b) 24.23 4.73 


- (8-2) —2i) 
—3-6i-2i 44.2 
-3-8i-4 
--1-8i dir. 

O) 24.2, — (8 * 2)(1 — 2i) 
—3-6i 4 2i—4.i2 
—-3-4i 44 
-7-—4i dir. 

9 İzezel İzli 

— yi3. v5 
vV65 tir. 


zl? ABE is, 
İzel v5 Nİ 


2 
24 


e) 


Za 


Örnek 2: 


zZ * |2) -12-0 
olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 
zz - |z)2 olduğundan, 
271 |2)-12-0—|z2)2 * (2) 12-0 


> (izl * 4X1z)-3) 0 


> |z| -4 veya (2) -3 
O halde, |z| -—-4 olamaz, |z| -3 olur. 
Örnek 3: 
5 - İdi 
ge 


olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


EEE 


Çözüm: 


0 54 18 N 
Ka 


|5 * 12i) 
B8-4j 


fir. 


Örnek 4: 


Ki — 2i)e — 8i) 
(2 *İ).(8 t 2i) 


olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


© N-ziyjp-aij vi2422. Var şs 


EHİLYAT ea Yer 


VE . v13 
v5. v1 


n 


idir 


Örnek 5: 


ES 


Sl eği 


olduğuna göre, |z- | değerini bulalım. 


Çözüm 
* . 1 
xilsjzpi— -— dir. 
| | İz| 
; ./42 1 y2 
(iz) — ei İS Ex vi 
vV12 4x2 
olduğundan, 24 | Ni Li z 5 -idir 


Örnek 6: 


2--1 olmak üzere, 
z- Ve-6i 


olduğuna göre, |zs| değerini bulalım. 


Çözüm: 


2 - Yez6i -2- (EZE) 
— 25 - (8-6)? 
sl - lee 
Buradan, 
— |8—6i|2 
- (Vee) 


z 100 olur. 


Örnek 7: 


İN2 * Ji 


3i 


olduğuna göre, |z| değerini bulalım. 


Çözüm: 
2 NT V2 4 V7.i) 
es İ8i| vo? 4 32 


2) * NI 


3 


Örnek 8: 
Z, İİ *8i 


Z,-5-2i 


olduğuna göre, z, ve z, karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm: 
Z, <1 * 8inin görüntüsü A(1, 3) ve 
Z, - 5-2inin görüntüsü B(5, — 2) dir. 


Buna göre, 


|z, <2.) < asi < Çli-5?4(8- Ça) 
— Y41 br olur. 


rr 


olduğuna göre, je | kaçtır? 


3 V 3 
3 &) v3 


Soru 2: 


2-1 olmak üzere, 
z—-(A—)2. (A 4 2i) 


karmaşık sayısının eşleniğinin mutlak değeri 
(modülü) kaçtır? 


>. O 
AMO BN2 G1 Dsb Bab 


Soru 3: 


Z—v-1 olmak üzere, 


(e) (asi) 


xarmaşık sayısının mutlak değeri (modülü) kaç- 
ür? 


Ke 
© 
KU 
ie 


A) 2v2 B)4 C) 16 


Soru 4: 


2 - /—-1 olmak üzere, 


Z, 3 -i 


Z,<5t2i 


olduğuna göre, z, İle z, karmaşık sayıları ara- 
sındaki uzaklık kaç birimdir? 


e Re E 
A) v3 BBS 013 DS E)2 
Soru 5: 
2 -—1 olmak üzere, 
- V3-y7i 
2i 


karmaşık sayısının modülü kaçtır? 


Soru 6: 


©-n)(e*) 
A-LA Fİ 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


Soru 7: 
Zz-1-4N3i olmak üzere, 

N —.izi 

| ze 2) 


bi 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşitiir? 


i 1 ri 1 
A) 5 B) 5 GC) 1 D)- > E- 5 
Soru 8: 
© (G5 * 12).(-8 * 4i).(15 - 8i) 
a C 15 -8i) 
ie (<İ2 4 5İ)(2 * 4i) 
2 (2 —4i) 
olduğuna göre, | —— | kaçtır? 
Z» vi 
/ 
A)5 B) 12 C) 13 D) 15 E) 17 


Soru 9: 


2-1 olmak üzere, 


Ni j0! iz je! 


ip j9! 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) 3 gp 2 ğ1 
Soru 10: 
7, 3-—2i 
7, <ati 
İz, -2| — 13 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerler top- 


lamı kaçtır? 


A) 5 B) 6 C) 7 

Soruiü 
NN > 
P-1-3i 


olduğuna göre, z.Z kaçtır? 


Soru 12: 
(3 — 4i).z| — (2) - 24 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


A) 12 B) 8 o) 7 


z-Xxiyiz,zastbivereRt alınırsa, 


| İz - zo | —r eşitliği, merkezi (a, b) ve yarıçapır 
“olan bir çember belirtir. 

| Z-Zg sr, merkezi (a, b) ve yarıçapır olan bir 
“ çember ve iç bölgesini belirtir. . 


| Zz-zZg | >r, merkezi (a, b) ve yarıçapir olan bir 
. çember ve dış bölgesini belirtir. 


Örnek 1: 
Z-(3 *3i)) —1 
eşitliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayıla- 


rının geometrik yerini bulalım ve karmaşık düz- 
lemde gösterelim. 


Çözüm: 


|z-643)) <1 


LE 


Il 


> İx4 yi- (8 4 30| 


> |«-3) 4 (W-3ii| <1 


— Y-3lıYy—- 32 —1 


- (4-3) $ (y- 3)? - 12 
ifadesi merkezi (3 , 3) ve yarıçapı r — 1 birim olan 
bir çember belirtir. Şimdi karmaşık düzlemde gös- 


terelim. 


Örnek 2: 


Iz k4-2i| <2 


koşulunu sağlayan Zz — x * yi karmaşık sayıla- 
rını, karmaşık düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 
Iz *4-2i) s2 Jx*yi 4-2) <2 


> İ|&*4)4 (y-2i)s2 


> VW saZiy-22 <2 


>—x447 4 (y-2)2<22 
ifadesi merkezi (- 4 , 2) ve yarıçapı 2 birim olan 
çember ve iç bölgesini (daireyi) belirtir. 
Şimdi karmaşık düzlemde gösterelim. 


Örnek 3: 


(z-4-8i| -2 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının modülleri 
bir küme oluşturur. 


Bu kümenin en büyük ve en küçük elemanlarını 
bulalım. 


Çözüm: 


Iz-4-3i| -2İz-(4 43)| <2 

ifadesi merkezi (4 , 3) ve yarıçapı 2 birim olan bir 
çember belirtir. 

Aşağıdaki grafiğe göre çember üzerinde modülü 
en küçük olan karmaşık sayı z, ve modülü en bü- 
yük olan karmaşık sayı z, dir. 


|(OM| > vV42 432 -5 birimdir. 
|z.|<5-rx5-2-3 birim ve 


|z>|-54r-542-7 birim olur. 


Örnek 4: 
(Z-1)s<)z #ij 
eşitsizliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayı- 


larının geometrik yerini bulalım ve grafiğini çize- 
lim. 


Çözüm: 
z—ilsiz-*ij 
> İx*yi-ilslx*kyi tij 


> |X- 1) *yil slx (ye 1) 


> Jx-ey2 < iyı nz 
> 4- YÜ 4y22 4 (y 42 


>X—2Xx414y2 5x2 4y242y341 


>—2xs2y 

>—XSY 

(2,0) noktası —xs<y eşitsizliğini sağladığından, 
yz-xin grafiği çizilirken önce y - — x doğrusu 


çizilir. Daha sonra (2 , 0) noktasının olduğu bölge 
taranır. (2 , 0) noktası bu eşitsizliği sağlayan her- 
hangi bir noktadır. Şimdi grafiği çizelim. 


Örnek 5: 


(z-5)2v7 


eşitsizliğini sağlayan z — x - yi karmaşık sayı- 


ların geometrik yerinin denklemini bulalım. 


Çözüm: 
Zz-5)>v/7—>(x*yi-5|>v7 
> |x-5) #yi|zv7 


> J«-524y? 27 


> X-5)2 *-y227 dir 


Örnek 6: 
1i<jzj)s2 


eşitsizliğini sağlayan z — x * yi karmaşık sayi- 
larının geometrik yerini karmaşık düzlemde 
gösterelim. 
Çözüm: 
1<j2)s2>51<(x *yij s2 
>İ<vV241y2<2 


>il<xX4iy7x22 


ifadesini düzlemde gösterelim. 


Soru i: 
|z—-2-38i) <1 
eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının geo- 


metrik yerinin denklemi aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


D) X-2)2 4 (y-3)) -2 
E) (4-02 4 y2 1 
Soru 2: 


is V-1 ve z-—x*yi olmak üzere, 
2< İz) s5 


şartını sağlayan z sayılarının bulunduğu bölge- 
nin alanı kaç br? dir? 


# 
A) 20n B) 2in C) 221 D) 237 E) 2dn 
Soru 3: 
2 —1 olmak üzere, 
z— 
Zz12| vi 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayılarının grefiği 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A BA, Bİ Ay 
a © RE 
Fermimr & il. 
İl a a 0 X 
0 Xx Gİ Lİ 
| 4 
D) ay .. E ay 
| 
Li 
ie: — 0l-i Xx 
0 İ X ; 


İz * di) - (2-5) 


olduğuna göre, z nin karmaşık düzlemdeki geo- 
meirik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2 birim yarıçaplı çember 

B) Bir parabol 

C) Sanal eksene paralel bir doğru 
D) Eğimi — 1 olan bir doğru 


V 
E) Bir doğru 


Soru 5: 


3 > Rez) 


Şekilde M(- 3 , 2) merkezli ve yarıçapı 1 birim olan 
çemberin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilir? 


A) İZ-3 *2i| <1 B) (2-3 -2i| <1 
Z 
G0) (z-3 4 2i)21 D)|z *3-3i) <1 
E)|z*-3-2) <1 
Soru 6: 
Izl s1 olmak üzere, 


İz-8i - 4| 


sayısının alabileceği en büyük tamsayı değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
A)5 B) 6 o) 7 D)8 E)9 
PN EZA TEİSİ 


Soru 7: 


2 ——1 olmak üzere, 


1Zz—3-2i) <4 


xoşulunu sağlayan z karmaşık sayısının orijine 
olan uzaklığı en çok kaç birimdir? 


m 


ğe B) v1 O) 3 <1 


z a 
D) v3 -2 E)v138 4-4 


Soru 8: 


5<z2Z<6 


eşitsizliğini sağlayan z kompleks sayılarının 
oluşiurduğu düzlemsel bölgenin alanı kaç bi- 
rimkaredir? 


z 
© 
a 

Kes 
Gi 
a 

© 
© 
a 

Ke 
p 
a 

KU 
a 


Sotu 8: 


is Vİ ve z—x*yi olmak üzere, 


eşiisizliğini sağlayan z karmaşık sayıların geo- 
meirik yeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ay B A 
yi ç ” yal 
> ALA 
7x NİZ 
Da Se 
vi | 
4 
D) y E) AY 


“za - bi. düzlemde (a , b) noktasına karşılık 
gelirse bu A noktasının 
. yeri, kutupsal koordinat 

“ sisteminde (r , 6) ikilisi 
“İle belirlenebilir. 

Burada r,'A ile orijin ara- 
“ sındaki uzaklık; 8 ise |0A| 
“nın x ekseni ile pozitif 
“yönde yaptığı açıdır. 


“ A(r; 6) gösteriminde r ye yarıçap bileşeni, 9 ya ise “ 


- açısal bileşen denir. 

“XT. cos6 

oyzr.sing 

“dönüşümü ile. kutupsal. Koordinat sisteminden 
kartezyen koordinat sistemine geçilebilir. 


AY 


P(.0) —P 


(Yy) 


>X 


za bi karmaşık sayısının, 

z- r(cos8 * isino) biçiminde yazılışına, z karma- 
- şık sayısının kutupsal (trigonometrik) biçimi denir. 
i Z -r(c6s6 * isind) karmaşık sayısı, 

ke Z olmak üzere, 

2 rloos(8 * k.2n) * i.sin(e * k.2n)) 
«biçiminde de yazılabilir. 


“ Burada 9 * k.27 açılarına z nin argümentleri denir. 


“ve arg(2) — 8 * k.2x. biçiminde gösterilir. 


«0<60.<2x ise © açısınaznin esas argümenti 


“denir ve Arg(z) < 6 biçiminde gösterilir. 
“zr(cos6 - i sinG) karmaşık sayısı kısaca, 
oz-r.cis0 biçiminde de gösterilebilir. 


: 


Örnek 1: 


Kutupsal koordinatları (4 ” 2) olan A noktası- 


nın kartezyen koordinatlarıni bulalım. 


Çözüm: 

X-r.c0s0—4. em a ipe 
GOS > 4 5 2 

yar.sin0<4.sin a, Vİ 2v8 


Buna göre, A nın kartezyen koordinatları (2 , 2y3) tür. 


Örnek 2: 


Aşağıdaki karmaşık sayıları kutupsal biçimde 
yazalım. 


aj|z—-4 b)Z—-1-İ 0)7--2i 
dz—1 4 Bi )z-545i İzi 
Çözüm: 


a)27-—4-(-4,0) 

>r )z|) v2 402 4 
- 180' dir. 

z - 4(Cos180” - i sin1809) 

Zz-4cis180* dir. 

b)27--14i-Ç1,1) 


>r-|z) > vV12412- 2 


tan9 — —--150-135*dir 


z - y2(cos1359 $ i sin1359) 
z v2 cis135 dir. 
)2--2i-(0,-2) 
>—r> j2) -vV02422-2 


9-270 dir. 


z - 2(cos270” * i sin270") 
z - 2 cis270” dir. 
dz-14v3i-(1, v3) 


>r-|z)s 12405) -2 


tang — 2 -V8>0-60'dir. 


z — 2(c0s60" * i sin60") 
z - 2 cis60* dir. 
e)z-545i-(5,5) 


>—r-|z2| - v52452-5v2 


tang - İ -1>0- 7 tür. 


N ig 
2-58 cos , #isin 2) 


z-5V2 cis 2 tür. 


)z-v3-i-(W3,-1) 
liz) Ya sz -2 


tana - Zİ >4-330* dir 
B 
z - 2(cos3309 * i sin330”) 


z — 2 cis3309 dir. 


Örnek 3: 


Aşağıdaki karmaşık sayıları standart biçimde 


gösterelim. 


> TR. igin 
a) 2 — 4 cos 5 *tisin | 


b) 2x 28 cis 


Çözüm: 
N IR. Kigin 7 
2 4| cos 5 $ isin — ) 
— 4(C0s210* * i sin2109) 


— 4(- cos30“ — i.sin30*) 


pe VAN UN 


e 


-— -2y3-2i dir. 
ia İT 
b) z - 2v2 cis WE 


- 2yY2(c0s3159 # i sin3159) 


- 2vV2(cos45* — i sin45*) 


ral) 
-2-2i dir 


Örnek 4: 


sina * İ cos 
olduğuna göre, arg(2) yi bulalım. 


Çözüm: 


Zz — sina * İ coso 


z LER isin/ E — 
- cos| 5 a) sisin 3 a) 


olduğundan, arg(2) > > -e dır. 


Örnek 5: 


743-244 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının esas ar- 
gümenti 8 olduğuna göre, cos9--sin8 yı bulalım. 


Çözüm: 
243-442 >57-14$2idir 


İz  V12422- 5 tir. 


cosg — li , Sing — 2 
v5 V 
Cos - sing — vü ça 3v5 
Ni 5 
bulunur. 


rmaşık Sayılar 


Örnek 6: 
Zz-6-Xx1İ.(3—2x) 


karmaşık sayısının argümenti pi olduğuna gö- 


re, Xi bulalım. 


Çözüm: 
z (6-x)*(3-2x)i 


karmaşık sayısının esas argümenti — ise 
tan SE - SLX 
4 6-Xx 
is 3EX 
6—Xx 
Xx-6-83-2xX 
3x9 
xz3 bulunur 
Örnek 7: 


olduğuna göre İm(2) — Re(2) yi bulalım. 


Çözüm: 
Z-—x*yi olsun. 
İm(2) — Ref) -y—-x tir 


Zz-2 . X#yi-2 . (X—2) * yiji 
İ i —İ 
0) 
-—Yy—(-2)i olur. 
imei MEL 
O halde, arg| 272. )- 4 
aray — 2) < ZE 
-x-2) Ja 
T tan rı 
— (X-—2) 4 
y 
x-2-y 
y-xs-2 dir 


Örnek 8: 


z-as*bivei-v-i olmaküzere, 


Arga kiki) 


Arg(z — 2) 


ı 
ola 


eşitliklerini sağlayan z karmaşık sayısı için İzi 
yi bulalım. 


Çözüm: 


Arg(iz * 1 ki) -Arg(a * 1) * (b * 1)i) — ZI 


Argiz — 2) - Arg((a— 2) * bi) TE ise 


a-2-0veb#0dır. 
O halde a—-b-—2 bulunur 
z-satbi-242i ise |z| -2/2 dir. 


Örnek 9: 
)z-12i| 6 


koşulunu sağlayan karmaşık sayılarının esas 
argümenti en çok olanının argümentini bulalım. 


Çözüm: 
z-—x*yi olmak üzere, 
Iz—12i| <6 
> |xX* Y-—12)jiJ) <6 
>X1*(Y-122-62 dir. 
Düzlemde gösterilirse, 
m(BOA) — 30" olduğu görülür. 
O halde, 


Arg(z) en büyük değeri, 90” 4 309 — 1209 dir. 


Soru 1 
Z, — cİS9O* 
Z, — ciS180* 
Z, — GİS270* 
olduğuna göre, (2, *Z,-Z,| kaçtır? 
YE N 5 
A)1 B) v5 C) v6 D) v7 E) v8 
Soru 2: 


Z - 2(cos30* - i sin60”) 
olduğuna göre, Arg(2) kaç derecedir? 


3 
A) 30? B)4 Ce D)7»# Ege 


Soru 83: 


” , DE : > 
Esas argümenii — olanz - x * yi karmaşık 


sayısı için iy oranı kaçtır? 


EMİ 


Soru 4: 
z-1-i olmaküzere, 


—18 


(2) 


karmaşık sayısının esas argümenii kaç dere- 


cedir? 
V 
A) 0 B) 309 oc) 90 D) 180” E) 270 7 
Soru 5: 
Zz--344i 


karmaşık sayısının esas argümenti & olduğuna 


göre, sin2a kaçtır? 


/ 24 12 4 
A) - $5 B) - Şe Ee 
12 24 
0) 25 E) 25 
Soru 6: 
0 842 
rs) 


xarmaşık sayısının argümenti & olduğuna göre, 
tana * cota toplamı kaçtır? 


Soru 7: 
T az 
2, 2|cos g tLsin 3) 
T sie» 
Z, a| cos 5 * i.sin 6 ) 


karmaşık sayıları veriliyor. 


Buna göre, Re(z,) * İm(2,) kaçtır? 


V 5 248 3 3 1 
e ii 
Soru 8: 

z-3| 4 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların esas ar- 
gümenti en az kaç radyandır? 


Soru 9: 


Şekilde z, ve z, karmaşık sayıları verilmiştir. 


Araz) — Araz) aşağıdakilerden hangisine 
eşitiir? 


Z 
A9 B)209 C)90© 40 D)90  E)180 


Kutupsal Biçimdeki Karmaşık Sayılarda Top- 


lama, Çıkarma, Çarpma, Bölme, Üs Alma 


2, İz, |.cise.z,- İz» | .cisa veneZti 
< olsun. çi 
Kutupsal biçimdeki karmaşık sayılarda topla- 
ma veya çıkarma işlemleri bu sayıları standart 
biçime dönüştürülerek bulunur. 
z Çarpma işlemi; 2,.25 — | Z4 .CİSO, z| GİS. 
z Z4 ; Z5 | .CIS(9--a) 
biçiminde bulunur. 
“mn Üsalmaişlemi; 
i 2, İz, i . cis(n.8) dır. 
Bölme işlemi; 


24 İz, | cise 
Z 

Ni İz, |. cise 
< iz | 


De e . GİS(0—&),2,#0 
| 


biçiminde bulunur. 
İki karmaşık sayının çarpımında argümentlerin 
toplandığına dikkat edilirse; bir karmaşık sayı- 
nın: orijin etrafında, pozitif yönde B derece 
döndürülmesiyle elde edilecek sayıyı bulmak 
“için bu sayıyı sadece cisf ile çaromak veya ar- | 
gümenitini B derece (veya radyan) artırmak ye- 
terlidir. » 


Örnek 1: 


Z, - 2(c0os135* 4 i sin1359) 


/ 


Z, < 4(c0s45* # i sin45) 


karmaşık sayıları için z, * z, ve z, - z, işlem- 
lerinin sonucunu standart biçimde bulalım. 


Çözüm: 
Z, — 2(cos135“ 4 i sin 1359) — 2(- > ; > ) 


—--yY2 4 Y2idir 


Z, > 4(Cos45* $ i sind5*) x 42 * 2 ) 
- 2V2 4 2V2i dir. 

O halde, 

2, -27, v2 4 v2 422 4 22i — V2 4 3V2i 

24-2, v2 4 YBi-22-22i-—3v2- V2i 


bulunur. 


Örnek 2: 


2, 3(c0s > tisin Sö) 


— X. isin 
7, - 2| cos 3 *tisin | 


z 
pi pi 1 pi 5.3 
olduğuna göre, Z2,.Z, ve > işlemlerinin so- 


nucunu standart biçimde bulalım. 


Çözüm: 


24.25 3.CİS — . 2.CİS e 


, - cis SE * 2) 


N TE in TE 
- 6| cos 5 tisin ZE) 
ri v3 Li) 
-e- > 2 | 
--8v83 -3i olur. 
. 5 
Ze 3 cis 3 os 3 2) 
ai 0 3 
Z> 2cis5 
MR 
“BiR 2 
3 N 
—-— (0-41 
Zor) 
eli bulunur. 
| 2 


(EE vii 


Örnek 3: 
Zz-2 cis20” 


karmaşık sayısının orijin etrafında, pozitif yönde 
70 döndürülmesiyle oluşan yeni sayıyı (2') bu- 
lalım ve düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 
” -Z.CİS70” 
— 2 cis20*.cis70* 
— 2cis(209 4 709) 
— 2cis90” 
-204-1i) 


— 2i bulunur. 


Örnek 4: 


karmaşık sayısı için z!2 değerini bulalım. 


Çözüm: 
BBs EEE 
—Izls EZ 
> İz| v2 dir. 
6 
Arg(z2) < 8 — tan — EE? - 


olduğundan, 0 — <T tür. 


O halde, z- W.cis tür. 


212 — (y2)12. cis 5 N 1) 


26. cis(4n) 


25. cis(0”) 
— 26(i * Oi) 
-29 dır. 
Örnek 5: 
Z, — 8.CİS50" 
Z, — 6.cİS10" 


olduğuna göre, Rez, 22) ve im 


rini bulalım. 


Çözüm: 
Z,.Z, > (3.6is50") .(6.cis109) 
 8.6.cİS(50* 4 109) 


— 18 cis60* 


vel ği) 


-9K-9YBi 


olduğundan Relz.23) -9 dur. 


Zi Ç 38.cis509 | 3 cis50* 
25 (6.cis109)2 36.cis209 
— İ Gis(so*- 209 
vE 
Ek 
* 35 cİS30 
e e 
12 (z iz ) 
e ne 
"2 za 


N z 
olduğundan, im, i İs 1 tür. 


1 


Za 


a) 


değe- 


Örnek 6: 


Örnek 8: 
. i y 
2 - 6.(C0s25* 4 i sin25*) Şekilde verilen z, ve Z» 
karmaşık sayıları için, Z> yal 
z is > 2 2 
olduğuna göre, z.i nin esas argümentini bulalım. NX 40 
t > 
a)2,.Z, b) > Xx 
KE yal 
Çözüm: 
a , c) | 24 — Za | 
i - cis90* olduğundan, 
Z.İ - 6.cİS25.cis90* değerlerini bulalım. 
— 6.cİS(25* - 90“) Mei 
Çözüm: 
 6.cis115” bulunur. 
Şekilde verilenlere göre, 
O halde, .) > * dir. N i 
e 2, 22Cis30* ve 2, 2 cis150* dir. 
Başka bir yol olarak da, a) 24.Z, > (2 cis309).(2 cis150') 
Arg(z.i) — Arg(z) * Argfi) — 2.2 cis(80" 4 150) 
— 259 -90” — 4 cis180 
—4140)) 
— 119” olur. 
-—4 bulunur. 
Za 2 cisi50 i o o 
— — — cis(150* — 30 
| b) 2 > “gigy SK ) 
Örnek 7: lu 
Da t KEİ i bulunur. 
yel ile. i 2 2 
14V3i c) | Z, — 7» | değerini bulmak için kosinüs teoremi 


: Sa uygulanırsa, 
karmaşık sayısının esas argümentini bulalım. 


Çözüm: 


—İ ti 


Za ——— 
14 v3i 


ifadesinde Z, -—İti ve 


7,14 vV3i olsun. , , N | 
Arg/z;) - 1359 ve Ara(2) - Sö dir. İz.-2| — İz, | * | z>| 2. Z4 | . | Z> |.c0s120* 
O halde, 


Arg(z)  Arg (2)  Arg (21) — Arg (2) 


İz) - 242-222) 1) 
|z,-z2) 44444 
— 135*-60* İzı-z2j 12 


- 759 dir İz, -2,| 25 tür. 


m mm şana amm az id şaka gamma amm mar 


7, )z,|.cisd ve 7, -İz,l.cis& 


olmak üzere, İz, — Za | değeri 
İz,-22) İz, ie İz <2 İz,|. İz, İ.c0s(0- a) 


ifadesinden bulunur. 


Örnek 9: 
z, <3 cİSİ O ve 2, -4cis100* 


olduğuna göre, İz, 2 | değerini bulalım. 


Çözüm: 
2, -3cis10*— İz,| <3tür. 
2, < 4 cis100* > İz, | - tür 
a 
İz, -2 p — 32442 -2.34.c0590” 
İz -2 | -32442-2340 


İz, -z>) — 25 


ayılar 


ö 

4 
İ 
E 


Örnek 10: 
z, > v6.cis6o* 
z, - v3.cis150* 


olduğuna göre, İz, — Z> | değerini bulalım. 


Çözüm: 


Şekilden de 
görülebileceği gibi, 


Örnek 11: 
Z, — İ2 cis40* 
Z, < 3 CİS250" 
Z, <2 cİS10 


24:Z9 


olduğuna göre, değerini bulalım. 
z 
3 
Çözüm: 
va Sa 
2 


23 


12.cis40* . 3.cis2509 
(2 cis1092 


- (12.3.6İS(250 * 409) 
22.cis(2.109) 


> cİS(250* 4 40* — 209) 


— 9 cis270* 
-9(0-1.) 
— -9i dir. 


Soru 1: 


7(C0S2209 $ i sin2209) 
cos40 - | sin40* 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


i , V 
A) -7i B) 7i C)-7 D) 7 E747i 
Soru 2: 
2, 3 cİs20* 
Z, < 4 cİS210* 
: Z, > 6 cis50” 
a i : 21-22 
olduğuna göre, Z işleminin sonucu aşağı- 
: $ 
dakilerden hangisidir? 
4 
A) -6 B)-4 C)-2 D) -2i E) -4i 
Soru3 
Z-14N3i 
olduğuna göre, 212 kaçtır? 
V 
A) g12 B) p15 GC) p20 D) 24 E) 936 


Soru 4: 


z — İ3.(C0s259 $ i sin259) 


karmaşık sayının esas argümenii kaç dere- 


cedir? 
V 
A)105* B)165* C)2359 D)270” E)295 
Soru 5: 
2,41 


olduğuna göre, Z,.2, çarpımının kutupsal (iri- 
geonomeirik) biçimde gösterimi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
5 VA eri 
ç VIŞ v Ju 
A) 12cis 6 B) 12cis 3 
D) 6cis E) 12cis 
Soru 6: 


Zz - 3(c0s23" ti sin23”) 


olduğuna göre, z.i çarpımı aşağıdakilerden 


hangisidir? 


A) 3(cos67* - i sin67”) 


8) 3(cos113“ -isinii3”) 
C) 3(cos247 - i sin2479) 

D) 3(cos337“ * isin 3379) 
E) 3(cos2039 - i sin2039) 


m MESA Ti 


aa 


Soru 7: 


AY 
p2i 
2 
30” 
> 
60 X 
v3 
Za 
2 
Şekilde verilenlere göre, Ea kaçtır? 
2 
pn / 4 3 E7; 
A)A-8 B- 7 y2B D4 
soru 8: 
zi *t3İ 


karmaşık sayısı pozitüt yönde 309 döndürüldü- 


ğünde oluşacak karmaşık sayı aşağıdakile 


den 


hangisidir? 
3-1 B*1 
A)-1-2i B-i GC) 5 * 5 si 
V 8-2, 2341 
D) > 5 İ E)0 
Soru 9: 
ie v3 
© İşi 
karmaşık sayısı için Arg(z) kaç derecedir? 
VA 
A) 159 B) 30“ 0)45* D)60 E) 75 


k > Oiçin m, —r. cis 8) 


Örnek 3: 
-z bir karmaşık sayı olsun. wW — z denkleminin Eş z - Tcis8 — rcis(0 * k2n), (ke 2) olsun. 
çözümü olan karmaşık sayılara z nin n. derece- Örnek 1: i Küpü z olan karmaşık sayılara, 2 nin küpkökleri 
| ökleri deni : “denir. w3 — z denkleminin çözümü olan w sayıları, 
mn e karmaşık sayısının kareköklerini (Z, ve Z,) yi bu- ii Güpkökandi — 
en isi — P kisi o z “zninkü 
Z - r(cos6 - i sin6) karmaşık sayısı, z - 36(cos140" $ i sin140*) lalım ve 2, $ 2,0 ve 2,2, --z olduğunu | p 
“ ke Z olmak üzere, İ gösterelim. Wu 
2 rcos(0 $ k.2n) * i.sin(0 * k2n)) karmaşık sayısının kareköklerini bulalım. 
3/7 .( 0 4 kar 
. biçiminde de yazılabilir. bağ —wz os SAA) çke10,1;2) olur. 
a Çözüm: 3 in 
ine N” olmak üzere z karmaşık sayısının n. de- Çözüm: 3 Ni ia 
. receden kökleri; , N ie zl v3İ Buna göre, w — z denkleminin üç farklı kökü 
z - 36 cis140* sayısının karekökleri w, ve w, olsun. > 5 : vardır. Bu kökler; Wg, W,, Wp olsun. 
ZN a) kon)“. (8 k2n 140 mel 3) m Bu durumda, 
a e lm Wp > V86 cis —— - 6 cis70* ve 
3 
tang — 2 > 0 - 60” olduğundan, Wo vr cis 3 
ke/0,1,2,3,..,n-1) dir w, > VEE cis 139 4 1809) — 6 cis250* olur. 0 i 
i z- 2 cis60* dir. w >“ cis a 120") 
, Dikkat edilirse z karmaşık sayısının n. dereceden 
PE i — R 60 
kökleri n tanedir. Bu kökler kelieişik Gözlemci; Örnek 3: 7, 2 cis ig w> — Vs, 2 Ş 2409) 
merkezi orijin ve yarıçapı uzunluğu “ birim olan i 
Di v or Z, - Y2 cis30* 
çemberin üzerinde eşit aralıklarla e radyanlık 2--3j - bulunur. 
, açı farkıyla) sıralanır. e Aİ ei ) NE A2 gir > - Buna göre, Wp, W, ve w, sayıları e üç- 
- R Bi e va Ea « Li e 9 ip pi > eo v — e i cem-” 
Bir karmaşık sayının karekökleri; z denkleminin köklerini bulalım. 2 2 , genin köşeleridir. Bu sayılar yarıçapı Vr olan ç 
w2 —-z denkleminin çözümü olan w sayıları, znin o £ N - berin üzerindedir. 
- karekökleridir. Çözüm: 7, > v2 cis * 1809) 
“MW2E-7 5 wy7 dir. | 
yz z2 - -3i — 3 cis270* denkleminin kökleri 2, ve 2, 2, VE cis210* - - S z u ) 
9g * k2 gi k2 Gi 
— VE | cas ye NE isin Beker | E 
e 6 WE. 
> - Z, > v3 cis > — 3 cis1359 e bulunur. 
- Vr. os 8 sk) ,ke/0,14dir. e İŞ Z 8 8 : 
— A. VE — v2 iel 2 il O'dIr. 
B ( Mi z ) Z, *23- > * 7 ( > > 


--& , jar Z..Z (BE) 2) 
i : 2 12 2 2 2 2 “8 
> tiçinw, —r. cis $ 4) --w, dir. “e N OE 
7) vE cis| 4 180") — V8'cis315* 8 ME, M2; 2p 6 
4 4 4 * iş 
. Görüldüğü: gibi bir karmaşık sayının karekökleri e 
“ arasında 1809 lik fark vardır. — 3 (2 - 2 ) me an EİD Z 
vb 6. iy ENS — 
Giri dir. —-iİ ei) 
z, --z, olduğuna dikkat ediniz. --1-v8i--z dir Z 


Örnek 1: 


z--—1 


sayısının küpköklerini bulalım. 


Çözüm: 


——iİ 1.(C0s180* - i sin1809) — cis180' dir. 


YE -3i. (o (18 , ker ) 


Wp - 1.(cis60) < İ 3 a i 


2 
> ; 
w, > 1.(cis(60? # 1209) <-140i--1, 


W 1.(cis(60* n 2409) - 


Örnek 2: 


z-8i 
sayısının küpköklerini bulalım. 


Çözüm: 


z-8i - 8.cis90* 


Wi > 2cis80 « 2 Sİ 3 ) si, 
W, - 2 cİs(30” * 1209) 


24 : ) - Bi, 


W, S 2 cis(30" 4 240") - 2(0-i) - -2i dir. 


- e 
2 - 4| cos 3 *isin 5) 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


/ i > 
A) 3 si B) V8 -i O 14v3i 
D)-V3 *i E1-8i 

Soru 2: 
DEĞİ 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) 3 *i B) v3 -i C) 141 8i 
V 2 &. YA 
D) - > Tİ )-5-İ 
Soru 3: 


— T 
<utupsal koordinatları (16 ; 3) olan karmaşık 


sayının kareköklerinin mutlak değerleri çarpımı 
kaçtır? 

4 
A4 B) 48 D) 16 


C) 12 E) 48 


Soru 4: 
7 e E 
2 - 27| cos 5 *isin 2) 


karmaşık sayısının küpköklerinden biri aşağıda- 
ilerden hangisidir? 


A) 2| cos — «isin 3) 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) -3 B) 3 G9 D)-Si E) 8i 
Soru 6 
341 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


4 
A)-1-i B) 1 6) -1 


D1 4İ E1-i 


karmaşık sayısının kareköklerinden biri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Z 
A) -24İ B2 si ÖDE 


D)1 4 2i E) 1-3 


Soru 8: 


z-a*bi 


karmaşık sayısının kareköklerinden biriz, <i *i 
olduğuna göre, a kaçtır? 


karmaşık sayısının küpköklerinden biri z, — 1 —İ 
olduğuna göre, b kaçtır? 


Soru 10: 


z0 karmaşık sayısının karekökleri 2, ve z, dir. 


24 175-2, . Zp 


aşağıdakilerden hangisine eşiiir? 


ÖLÇME TESTİ - 1 


1. iZ>-1 olmaküzere, 


j2007 72008 4. ş2009 ş j2010 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—1 B) -i c)0 D)i E)1 
2. iZ2--1 olmak üzere, 
1 1 
DE İŞ e MİLE 
a 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -1 B) 1 c)0 D) -i E)i 


N LR gi 
EL 43 
| Yi | 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
eğ pe e ved De El 
9 9 
4. vE 1 İkİ 
1-1 İ 
karmaşık sayısının imajiner kısmı kaçtır? 
3 1 vi 3 
A) -5 B)- 5 ©) 5 D) 1 E) 5 
5. isXv-İ olmak üzere, 
2 beke yi 
2, <2x-y-X*t1)i 
2,7, 
olduğuna göre, x — y farkı kaçtır? 
A)-2 B) -1 c)0 D) 1 E)3 


10. 


iz v-i olmak üzere, 


ii ği 
ed ir 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


)-2 B-1 1. D-i Bi 
2 --1 olmak üzere, 
247-i-2.84i) 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

(Z, z karmaşık sayısının eşleniğidir.) 

A)3-i B)i*i OZ2:4i 


D3*i E)1-i 


iz v1 olmak üzere, 
z.(1-2i) k3-4-i-2-i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının reel 
kısmı kaçtır? 


Ay 


4 3 3 4 
s5 PBş5 95 D-ş5 B-ş 


5 5 


2 --—1 olmak üzere, 


(8i)9 
e-2y)* 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 
A) -1 


B-i O) E) 1 


z,znin eşleniği ve w, w nun eşleniğidir. 


z-1-3i 
W—1İ-5i 
10 


z2A ) ifadesi aşağıda- 


olduğuna göre, ( — 
Z*4W 


kilerden hangisine eşittir? 


A)2 B) 1 C)i D) -i E)-İ 


ÖLÇME TESTİ - 1 


12. 


13. 


14. 


15. 


.ZİKWS z 4 2.w işlemi veriliyor. 


z-1*ive W-3*İ 


olduğuna göre, z X w nin imajiner kısmı 
kaçtır? 


13 11 9 7 3 
A) a B) ör C) D) D) 5 E) 2 
iz v—1 olmak üzere, 


Zz-2-4İ 


olduğuna göre, İm(2) kaçtır? 


A)4 B)2 Cc) 1 D)—1 E)-2 
2,1 
z,-2i 
z5<-İ 


karmaşık sayılarını köşe kabul eden üçgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


B)2 o) D) 1 E) > 


İ()-x12X2 43x84... 4 40x90 
fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(i) aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 40i * 40 B) — 20i * 20 C) 20i - 20 
D) 40i — 40 E) 20i— 20 
> 21 igin EE 
2 - 4| cos 5 tr isin 5 ) 
olduğuna göre, Z.z kaçtır? 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 16 E) 20 


po O EA TRİCi 


16. 


17. 


18. 


20. 


1-z 
1 *i 


ikz . 
1-i 


olduğuna göre, Re(z) kaçtır? 


A)-3 B-2 OG-1 mo Be 


Karmaşık düzleme ait olan iki nokta, A(1 * 2), 
B(8 * 4i) şeklinde veriliyor. 


Buna göre, JABJ nin orta noktasının x ekse- 
nine olan uzaklığı kaç birimdir? 
A)6 B) 5 o) 4 


D)3 E)2 


X2 -4x45-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)-2-*i 


B)-2-i g2 si 


Disi E1-i 


. zzat*tib olmak üzere, 


Arg(2) — — 


olduğuna göre, Arg (- 2) ifadesi kaç rad- 
z 


yandır? 


Yukarıdaki karmaşık düzlemde verilenlere 
göre, İğ * Z2)-(Z t Za) işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisidir? 

E)1 4 13i 


A)-13 B)-138i C)13 D)18i 


13-0  14-B 


ÖLÇME TESTİ - 2 


1. i2--1 olmak üzere, 


o) 0 D)-1 E)-2 


2. i2--1 olmaküzere, 


25 (35 4 j-45 4 j-55 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 3i B) -2i oc 0 D) -2 E)2 
. 6-v-9 
m Gr 
karmaşık sayısı için İm(2) kaçtır? 
24 23 21 21 25 
M-i3 Biz Giz Diz 973 
4. 2, 3 *2i 
z,  8iİ 
N di - 21 
olduğuna göre, 2, .Z, * ifadesinin 
reel kısmı kaçtır? 22 
2 g4 g& pg ps8 
A) 3 B) 3 Cc) 3 D) 3 E) 3 
5. z,.-(1 4) 
72 (1-0)“ 


z 
olduğuna göre, — nin reel kısmı kaçtır? 
2 


A) -2 B)-1 o 1 2 E3 


10. 


Z£--—1 olmak üzere, 


i-trüyi 
(İS p (16  j17 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)1-8i BSi G8-i D-Ss-i Bi 


z-x-*iy olmak üzere, 


22—327 

Zz*iZ 
ifadesinin reel kısmı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)1 


B) - Dx  E) 


KN Xx 
2 y 


Zz-2a-344i 
w-b-2ai 
Z—Ww2 


olduğuna göre, b kaçtır? 


A) -1 G8 D)-E E)- 2 


2 -İ1t2i,2z,-5138i,2,-7 *iİ 


karmaşık sayılarının sınırladığı üçgensel böl- 
genin alanı kaç br? dir? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 


2? -—1 olmaküzere, 


bul 
| 


3-4 
Ti 


rk1sİ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Ai B)1-*i co D) 2i E)2 


ÖLÇME TESTİ - 2 


11. 


12. 


13. 


14. 


| 
| 
| 


15. 


Zz-2-4i-1 


koşulunu sağlayan z karmaşık sayısının ar- 
gümenti 9 olduğuna göre, sin 9--cos 9 kaçtır? 


12 5 3 7 25 
Az BB; 9, Dş Biz 
z, -22-22i 
Beli 


olduğuna göre, arg(z,.z.,) ifadesinin değeri 
kaçtır? 
A)359 B)1259 C)279 


D)3159 E)345* 


(2-1 si) 2 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının ge- 
ometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Key 12 4 
B) ©-1724y 412-4 
CO «-10274y-1)7—4 
D) X-22 4 (y-1)2>4 
E ©-)24(Y4*1)7-4 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının ge- 


ometrik yerinin denklemi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)y-x B)y—-—x OX *-y21 


Dx-9)27 4 (ye 0)7 1 
Z7-242İ 


Eyzs2x 
olduğuna göre, z> sayısının kutupsal biçimi 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) - (cos 90* # i. sin 909) 


B) > (cos 90* *i.sin 909) 


c) > (cos 2709 4 i. sin 2709) 
D) z (cos 90* — i. sin 909) 
E) 5 (cos 2709 $ i. sin 2709) 
2. 3A &E SE 6D 7-3 8E 9-8 10-60 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


2-1 olmak üzere, 
z—- Bi 


olduğuna göre, arg(— Z) aşağıdakilerden 
hangisine eşittir? 


A) 1209 B) 1509 C)210* D)300* E)330 


Z, <1ti ve z,-İt v3 
olduğuna göre, arg(2,) * arg(z,”) kaçtır? 


A)1209 B)105“ C)90 D)75* E)60 


İz *3|) < (z*2ij 


koşulunu sağlayan karmaşık sayıların karma- 
şık düzlemdeki görüntüsü aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) 


B) 


0) 


2? -—1 olmak üzere, 
z-5-4i 
sayısının kareköklerinin toplamı kaçtır? 


A)442i o B)4 


z,-8i ve 2, <- v2 4 V2İ 


z 
olduğuna göre, arg (3) kaçtır? (2 -—1) 
2 


O) 1 D) ŞE p Z 


15-8 17-8 18-4 19-0 20-E 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. 


z-—x*yi olmak üzere, 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 24 B) 18 12  D)8 E) 6 


2-1 olmak üzere, 
PO) (X-1)8 4847 


olduğuna göre, P(i) ifadesinin eşiti aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A) 23 4 8i B)3 48i C) 13 -2i 


D) 23 4 2i E)23 44i 


2-1 olmak üzere, 


2, 17,5 3-4 


24-7) İ ti 


olduğuna göre, z, aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 2-i B)2 *i O 1421 


Dj) -14$3i E343i 
n bir doğal sayı olmak üzere, 
(do xi)n 4 (1 —ipön 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) gan 


B) 20n) C) 2.211 


D) 2.20n E) 28n 


z-V3-4i 


karmaşık sayısı veriliyor. 
Buna göre, (25) kaçtır? 


A)10 B)20 C)25 D)70 E) 100 


6. 2-34 4 


karmaşık sayısının reel kısmı ile imajiner kıs- 
mının toplamı kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 


izl 
3 


4 
——< 
7. 3S 


eşitsizliğini sağlayan z kompleks sayılarının 
oluşturduğu düzlemsel bölgenin alanı kaç 
birimkaredir? 


A) B) 2x CO) 37 D) 4n E) 5x 
—4—4y3i 
8. A e e ea 
v3 # vV3i 
karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? 
A)175 B)180 CG)195 D)210 E)235 
9. Z, — 3.CİS250* 
Z, — 4.ciS130" 


olduğuna göre, İzi 2 | kaçtır? 


A YO B)Y35 C)Y37 DYO E) 50 


10. z-(1 * v3i)18 
karmaşık sayısının reel kısmı kaçtır? 


A0 B-2“ g-28 pos pe 


ÖLÇME TESTİ - 3 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


i2£—-—i olmaküzere, 


2008 .. j-2007 
2006 .. ;-2005 


karmaşık sayısının reel kısmı kaçtır? 


A)-1 B) 1 Gi D)i E)0 


7-203 -2i 
olduğuna göre, z!8 kaçtır? 
A) 236 


B) 218 Cc) 2 


D) - 218 E) - 236 
İz 4 4| -2 
şartını sağlayan z karmaşık sayılarından ar- 


gümenti en büyük olanın argümenti kaç dere- 
cedir? 


A)120 B)150 C)180 D)210 E)240 


iz V£1 olmak Üzere, 


İtXxİ 


GE 1—Xxi 


olduğuna göre, |i.z| * |z| kaçtır? 


A) 1 B)2 Cc) 4 D)8 E) 16 


22-5 4 12i 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)-3-2i B) -3-i 0-310) 


D) 4-8i E448i 


2-B 3-A 4C &-C &-E 7-E &€ 9-6. 18-0 İMA 


> GE TSİSİ 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


12-E 


z-4-38i 


karmaşık sayısının orijin etrafında pozitif 
yönde 2709 döndürülmesiyle oluşan karma- 
şık sayı aşağıdakilerden hangisidir? 

A3 *4i 


B) -3-4i C)—3 4 4i 


D)448i E)-4-8i 


z - - 5.(C0s20" * i sin209) 


karmaşık sayısının esas argümenti kaç dere- 
cedir? 


A)70 B)110 C)190 D)200 E)210 
z-a*t bi olmak üzere, 

z*izl)z| *5i 
olduğuna göre, b kaçtır? 
A)5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 
z-Xx yi ve |z|l <4 olmaküzere, 

22 
YE .Z 

ifadesinin eşiti kaçtır? 
A)1 B)2 04 D)8 E) 16 


2-1 olmak üzere, 


(© - 3i)(1 1) 


Va 8) 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


vi. 


A) 2 B) 2 g8 D4 B8 


iK 2. Karmaşık Sayılar 


5 


TEMAT 


—< 
4 


ÖLÇME TESTİ - 4 


zz- 2) * 12 
olduğuna göre, |-Z| kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


i-V-1 olmak üzere, 
NE9.V-3.V27 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) - 27 B) -9v3 C) -3vy3 


D) 3v3 E) 93 


izv—iİi olmak üzere, 


3 tİ 


3-İ 5 


3.(-i.z) * |z| - 12 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 
A) v8 — V6i 


B) 1-2i Gi 


D) V2 * vVBi Ey4 si 


Katsayıları reel sayı olan, 
xX2 4 (a-3)x*b42-0 


denkleminin köklerinden biri 1 - i olduğuna 
göre, a--b kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 E)5 


6. 
7. 
8. 
Ri 
9. 
10. 


z.(2-i) 
3z-—1 


olduğuna göre, İm(z) kaçtır? 


A) Bİ Oz; m2 Es 


iz 
4 


12-3—4i) <3 


şartını sağlayan z karmaşık sayılarının düz- 
lemde belirttiği şeklin alanı kaç br? dir? 
A) 6x. B)8rn C)9r 


D) 10x E) i2r 


Kutupsal koordinatları, 


ez) ve (6-12) 


olan iki karmaşık sayı arasındaki uzaklık kaç 
birimdir? 
A) B2 B3 


D2B E3YB 


10 pil... 4 j20 
m8 pi74.. 4 16 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


Ayi B-i O1 D)-1 E) 0 
iz v£1 olmak üzere, 
, - (1-38 * v8) 
14*38i 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
A6  B8  C)10 D) 12 E) 15 


ÖLÇME TESTİ - 4 


11. 


12. 


13. 


14. 


2 --—41 olmaküzere, 


( yiy1897 / d y y1999 
21997 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A)-2i B-2 O2 Da Ba 


(8 — 4i)(5 * 12) 
1-V3i 


olduğuna göre, |z| kaçtır? 


z — 


65 65 
e —; 


iz V—-1 olmak üzere, 


3 -3İ 
1-—38i 


ya 


42 
6 4 8i 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayısının mo- 
dülü (uzunluğu) kaç birimdir? 
ov D5 


A) 2/10. B) 2v5 E) 10 


2 --1 olmak üzere, 


7-5 12i 


z*z 


vz.z 


olduğuna göre, işleminin sonucu kaçtır? 


AZ 2? ot m8 BŞ 


sayısının eşleniğinin sanal kısmı kaçtır? 


4 
B) — 


A) Z D-İ E-İ 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


is Vİ olmak üzere, 


14182 
(4) ifadesi aşağıdakilerden hangisine 


eşittir? 
A) -i B) —1 C)1 Di E) 2i 
z-5i-12 karmaşık sayısı için, 
2.Z ; inin değeri 
El ifadesinin değeri kaçtır? 
5 V3 1 
A) 18 B)7 CG) 5 D) —75- E) v5 


Z - COS20* - isin20“ 
sayısının mutlak değeri aşağıdakilerden han- 


gisidir? 


A) 2c0s10* 
D) 1 


B) V2.cos10* C) 2c0s20” 


p)2 


2? -—1 olmak üzere, 
z-(1 ki) olduğuna göre, |z| kaçtır? 


gi 


A) v2 e 


B2 O) D) 


mi E 
2 â 


2? -—1 olmak üzere, 


z-2-vV3i karmaşık sayısının çarpma işle- 
mine göre tersinin modülü kaçtır? 


7 
A)24V8 BY C)3 DS ge 
18-E 14-8 15-A 16-8 17-E 18-0 19-0 20-E 


k Sayılar 


- Karmaşıl 


4 


iğ 
j 


MATİK 


ii 


peni 
-) 
bez 


ÖLÇME TESTİ - 5 


1. i2--—1 olmak üzere, 
(408. (1-05 4 (A j2 


İ işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


| A)28i OB)-28i Co D25 E)-25 
İl 2. Arga -1 4 2i) < İ 
vE İm(e) — Refa) <3 
| olduğuna göre, |z| kaçtır? 
| A) 1 BE g2 DS E3 
3. is v-1 olmaküzere, 
VYEAO . YE10 
Kr 
ifadesinin değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)10i B)Si C)3i D)-5i E)-10 
| 4 
m 
olduğuna göre, İm(z) kaçtır? 
| 
1 
)3 B2 G1 Do E)-1 
5. iZ2--1 olmak üzere, 
Z, <4ciso 
Z,-3cİS(-o) 
olduğuna göre, z,.Z, kaçtır? 
A)12i OB) Cs D6 Biz 


10. 


2 -—41 olmaküzere, x-i ve y---i için, 
X3.y2—3x.y2 - 4x2 .y7 

ifadesinin değeri kaçtır? 

A)242i 


B)-2 4 2i C)4-4i 


D) 0 E-444i 


z2244-83iİ 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayıları z, ve Z, dir. 


A3 4i B)-443i Cc) 3i-8 
D) 4-8i E)6i -8 


z-x *t yi olmak üzere, 
z-3|) İz *8i| 


eşitliğini sağlayan z karmaşık sayılarının 
geometrik yer denklemi aşağıdakilerden 


Buna göre, 2, *2,.Z, t7z, kaçtır? 
| 

! 

hangisidir? | 
İ 


A)ysx B)ys-—x O) y—x4*-2 
D)ys—xt2 E)ysx-2 
7, 2-3iİ 
Z, 21 *İ 


olduğuna göre, İz, * z>| kaçtır? 


A) 5 B) 4 c)3 D) E) v2 


X2 4x11-0 denkleminin kökleriz, vez; 


olduğuna göre, İz, | * İz» | kaçtır? 


) Gt pk 


A) v2 > 


ÖLÇME TESTİ - 5 


11. i2——i1 olmak üzere, 


2 *İ 


— 42-1 42iİ 
i-i 
olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
1 *#i 1 -i 1*İ 
A) > B) 5 Cc) 3 
1-i 1 *i 
D) 3 E) ri 
12. i-v1 olmaküzere, 
Jaa *bi -2-i 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-4 B)-3 C)-1 D) 1 E)3 
138. z-a-* bi olmak üzere, 
d4)z272242 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 6 B) 4 o) 2 D)-2 E)-8 
14. Zz — 2.(C0s209 4 i sin209) 


olduğuna göre, 23 ün kutupsal koordinatları 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (8,209) B) (8,409) C) (8 , 609) 
D) (4,609) E) (8,809) 
- (42203 
15. z a, 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
33 27 24 
AZ Bs of DE Bi 
4 2D 3A 4D 5E &D 7D 8 SA OE 


1-AÂ 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


12-0 


2 -—1 olmak üzere, 
2 42X14 10-0 


denkleminin köklerinden biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 1-3i B)-1-3i O34i 


D)3-i E) 1-2i 


2-1 olmaküzere, 


2x 48X15 


e E x42 


olduğuna göre, f(-i) aşağıdakilerden hangi- 
sine eşittir? 


743iİ 7-—3İ 


B) 


2-1 olmak üzere, 


vi 
1-83 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


h-3 git ger ded gi 


Z-Xx*yi olmak üzere, 
Z7*7(27 11) --1-8İ 


olduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) 1-2i B)1 *2i C) -3-2i 
D) 3 -2i E) 2i 
2 -—1 olmak üzere, 
DE ren 
olduğuna göre, |z| kaçtır? 
AZ BE g2 Ds BÜ 
18-8 140 150 168 İZE 188 İSA 200 


iar 


; 


Karmaşık Sayı 


KK - 


TEMATİN 


yi 


BİZ 


M 


ie 


LOGARİTMA 


“ a birden farklı pozitif bir reel sayı olmak üzere, 
HASARI, (0) za 
fonksiyonuna üstel fonksiyon denir. 


iç) <a 


olduğuna göre, ((1) - 1(2) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(0) 4! —4 ve f(2) - 42 - 16 olduğundan 
(0) K1(2) 4 41620 olur 


Örnek 2: 


e (1) 1 


olduğuna göre, f(0) . f(- 2) carpımını bulalım. 


Çözüm: 


(0) - © - İ ve 


—24$1 —1 
2) - (1) — (1) - 5 olduğundan 


O) 12) - ; .5-idir 


olduğuna göre, g(- 1) kaçiır? 


V 


A) B) İ O) D) 2 


ni 
8 


Soru 2: 


Soru 3: 


X*1) 


olduğuna göre, “eğ kaçtır? 


9 3 2 4 
A) 7 B) 5 ©) > D) g 


E) 


O<a<t ise f, azalan bir fonksiyondur. 


AY 


(0O<a<t için ya” 
a> 1 ise f, artan bir fonksiyondur. 


ya 


(a>1 için yza* 


Örnek 1: 


HASRİ , (0) 


fonksiyonunun değişimini inceleyip grafiğini çi- 


zelim. 
Çözüm: . 
xİ ysig-#* | &.y) 
-4 (1) 31 İ a) 
0 | #0) -30-1 | 0.1) 


1 (0) 23! 3 (1,3) 
2) e 3-9 2,9) 


Örnek 2: 


HRSRİ , (0) (4) 


fonksiyonunun değişimini inceleyip grafiğini çi- 
zelim. 


ionksiyonunun grafiğini çiziniz. 


AY 


Soru2: 


HRSRİ, (4) > 491 


tonksiyonunun grafiğini çiziniz. 


LOGARİTMA FONKSİYONU 

ae€eRt-f(1) vef:R—R* olmak üzere, 

f(x) > a* fonksiyonunun ters fonksiyonuna, a taba- 
nına göre logaritma fonksiyonu denir. 


PİRİ SR, İM —logx 


şeklinde gösterilir. 


fi) —log,x fonksiyonunun tanımlı olması için, 


“İİX>0 


iia>0,a#1 


“ olmalıdır. 


Örnek 1: 


e X-2 
6) > logş > 
fonksiyonunun en geniş tanım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


2 fonksiyonunun en geniş tanım 


t6) — log; 


kümesi, 5 >0 ve 5#1 


x-2 
4—Xx 


> 0 eşitsizliğinin çözüm kümesidir. 


Ç (2,4) bulunur. 


Örnek 2: 
ix <log,. , (5x-2) 


fonksiyonunun tanımlı olduğu aralığı bulalım. 


> 3 m. iri ös * 
2 “Logaritma 


Çözüm: 


fX) zlog,x fonksiyonuae Rt—fijvex>Oiçin 
tanımlı olduğundan, 


5X-2>0 >» Xx> S0) 


4—-x>0 
4—x#1 — 


> 4>x..(2) 
x#3... (3) 
Bu üç koşulun birlikte sağlandığı aralık, tanım ara- 


olmalıdır. 


lığıdır. 
O halde, tanım aralığı (2 4) — 13) olur. 


4) > log Çe —3x * 2) 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 


lerden hangisidir? 


A) (4.2) B) (2, <5) O)fi.2i 
Z 
D)A-HI 2) ER-(,2) 
Soruz 


Soru 3: 


fonksiyonunun en geniş tanım aralığı aşağıdaki- 
? 


ilerden hangisidir 


'yza*şxszlog,y.dir. 


oae€R*-j/1) olmak üzere, 


Örnek 1: 


Aşağıdaki eşitliklerdeki x değerlerini bulalım. 


1. x > logg4 IN. 2 > loggx 
II. x l092-- M 3 —logp(X t 1) 
Çözüm: 


ixzlog44 >2X-4 >—2X-22>x-2dir. 


1 1 
R — — px — — 
li. x > logp oi zı 


>—X-22>x--2 dir. 
NN. 2 —loggk>x-37 >—x-9dur. 


M3 —logg(x11)>x4-1-23 


> xz7 dir 


Örnek 2: 


l0gşa5X < 0 ve loğgps125-y 


olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 


Çözüm: 


l0gjp5X 0x (125)9—1'dir.. (1) 
l09p5125 -y—> 125 (25)Y 
> 53 - BAY 


>38—2y 


>y5 z dir... (2) 


()ve(0)denxty-i* > — > dir. 


Örnek 3: 


log,(l0ggX) — 1 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
l0gp(l0ggX) > 1 > loggx 21 
>—x232 


>x-9 olur. 


log , (5x * 11) 0 
2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


Z 
A)-2 B) -1 C) 0 D) 1 


Soru 2: 
i l0ğg(l0gp(4x > 6) -0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


Z 
A2 B) 4 Cc) 6 D) 8 


Soru 3: 
log (e — 095/3 — İoğg(2x * 5))) -2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


Soru 4: 
(005 |loa,(2.loggti -x3)İ 0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


B)-1 o 0 D) 1 E)2 


Soru 5: 


(logg( > 7) -1-0 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin top- 
lami kaçtır? 


53 
6 


44 V 52 12 110 
A) B) ©) 3 DE EB 


Soru 6: 


des > — > > 


| 3X2 -7x-4) 9 - Üstel ve logaritma fonksiyonunun tersini bulmak 
0g 5 - 


denklemini sağlayan x değerlerinin çarpımı kaç- 


tır? 


için; y — f(x) ise,x — f-İ(y) olduğundan x, y cin- 
- sinden bulunur ve X ile y'nin yerleri değiştirilir. 


ii 


#a Bilgi K 


Örnek 1: 
(2 i 
Lir (2 .s) —> R fonksiyonu, 


©) - log,(3x—2) şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, ters fonksiyonu belirtilen f-1(9) 


fonksiyonunu bulalım. 


Soru 7: Çözüm: 
İ() > logg(3x—2) > y —logg(3x—2) 
>—51-—3x-—2 


V-2 
vg, 


log gX <6 


olduğuna göre, log 125 kaçtır? 


tür. 


>) SEE 


3 4 
A)3 B)2 C) > D) 1 


Örnek 2: 
tRT—(1)—> (1 ,<) fonksiyonu, 


(©) -3X1141 şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, ters fonksiyonu belirtilen f-1(x) 
fonksiyonunu bulalım. 
Soru 8: NE 
Çözüm: 
HX) — loggix tn) - 


— 32x41 —32X41i 
(3) -2 1) 3 *1>5>y53 Kİ 


> yiz gx ti 
olduğuna göre, n kaçtır? > logg(y—1) 52x41 
>—İ *logg(y—1)-2x 


4 —-İ # loggiy—1) 
>—x— 5 


A)4 B) 5 


© 
© 
Ke 
mx! 
D 
© 


—-İ tlogg(x—1) 


>) > 5 


dir. 


Örnek 3: 
HGS, >RA 
i() —log,(x t 3) 


fonksiyonu için f“ 1(2) nin değerini bulalım. 
Çözüm: 


y zlogg(x * 3) 
>21-—x43 
>2Y—3—X 

>1-10) 2-3 olur. 
—11(2) - 22-3 


>f-1(2) -1 bulunur. 


Örnek 4: 


Uygun şartlarda, 


İ) < loggx 
(g0) -x-7 


idin göre, g(x) i bulalım. 
Çözüm: 

tf) —loggx> ti) * tir 

(fof-1) 09 <(1-lof) (6) — 16) —x tir. 

Buna göre, 

(gof)(x) > x—-7 

(gotot-* )(x) -«-7)0(fİ0) 

> (90) -X-7)0(34) 


> g() 3-7 bulunur 


O) Ç(EBEMALİKS 


EY 


Soru 1: 


olduğuna göre, i-İ(x) aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


4 
A) 3 logg(2x * 10) B) og, | Aİ: 


C) 3 loggi t 5) 


Soru 2: 


t(d)—R olmak üzere, 


İ) > 3loğgi - 4) * 1 


Sorus: 


olduğuna göre, (a0i-1)(2) kaçtır? 


A)2 Ba o 8 D) 16 E) 32 


Logaritmanın Özellikleri 


Logaritma fonksiyonu üstel fonksiyonun tersidir. 


: Üstel fonksiyonların. her özelliği, logaritma fonk- 
siyonları için de geçerlidir. 


log,a 1 ve loggi <O dır. 


Örnek 1: 
logga <X 
ise x in 1 olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


loga sxsa-a* 
>xsi1ldir. 


Örnek 2: 
loggi Xx 
ise x in 0 olduğunu bulalım. 
Çözüm: 


log, sx» isa (a#t1) 
>xXs0Odır. 


Örnek 3: 
i(og,3 <1 ve loğggö -y 
olduğuna göre, xy toplamını bulalım. 
Çözüm: 


0g 3-1>x3-Xxtir. 


İogg55 -y»55-WV>y-i1dir 
Ohalde, x*y—3$*1-4 tür 


Soru 1: 


3 
loğşgsâ “ > ve log,ö zi 


olduğuna göre, log,a kaçtır? 


/ 
A)3 B) 5 C) 6 D) 9 
Soru 2: 
i0g3(2X-—-1) 1 
olduğuna göre, x kactır? 
Z 
Aİ B)2 c)3 D) 4 
Soru 3: 
l0dıx £ )(X— 1) s0 
olduğuna göre, Xx kacir? 
V 
A) S5 B) 4 ©3 D)2 


İİ 


E) 1 


Tabanı 10 olan logaritmaya onluk logaritma ve- 


- ya bayağı logaritma denir ve log şeklinde gös- 
“ terilir. 

| l09g/,X log x tir. 

Tabanı e (€ <2,71828182845) olan logaritma- 
. ya doğal logaritma denir ve In şeklinde gös- 
: terilir. 


log,xinx tir 


Örnek 1: 


l0g10 * log100 
(0g100 . l0g10 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


(0910 -l0g;,101 ve log100 —log,g10? 20 
duğundan, l0g10 * l10gi00 142-3 ve 
log100 .log10-21—2dir 


10410 * |0g100 3 pulunu. 


B , 
uradan, ooo logio © 2 


Örnek 2: 


ine * logx <2 
olduğuna göre, Xi bulalım. 


Çözüm: 
ine -log,e idir. 
ine * l0gx 21 *logx-2 
>logx>1 


>x-— 10 dur. 


YE EMEN 


log(X * 1) 1 


olduğuna göre, x kaçtır? 


/ 
A) 1 B)2 c)8 D) 9 E) 10 
Soru 2: 
16) > Inx * logx 
olduğuna göre, 1(1) kaciır? 
VA 
AB B) -1 Cc) 0 D) 1 E)e 
Soru 3: 


in(e.x) 3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)1 B) e”! C)e 


loggx* >. n.log,x 


m 
“log xM> TE logax, n#0O'dır. 
: a 


10g,2 <k olduğuna göre, 109,16 nın k türün- 
den eşitini bulalım. 
Çözüm: 


l0gg16 — logg2i > 4l0g,2 < 4k dır. 


Örnek 2: 
l0ğg32 * log,16 
toplamının sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
l09g32 * log,16 - 09,2” * log,42 


5 5 Mİ şi 
> 3 eleği! Ga 3 2 3 tür. 


Örnek 3: 


log,çvVa - 2 olduğuna göre, log ça? nin değe- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
i 
2 
log;şva 2 > log ya” -2 
di sel - 
> a 5 > logga z2 
> log,â < 16 dır. 
Buna göre, 


log, a? — log 1 2-1 öğe 
2 Ni 


2 
>» - 4l0g,a-4.16-64 tür 


logg2 <k 


olduğuna göre, 10ğg,54 ifadesinin k türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) k6 B) > CO) Ek 


Z 
DİK Ez 


Soru 2: 


logga? - 3 
olduğuna göre, log,â kaçtır? 


/ > 
A) v3 B)3 Cc) 6 D) 3 E) 9 


Soru 3: 


logp(82* a 7 — log-(e* -1) 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


v 
A) -4 B 


ı 
Loj 
© 

ı 
— 
2 
© 
Dn 
Nİ 


log,(x.y)  log,x t loggy 


“log, ç) > log,x-log,y 


l0g5 <A 


olduğuna göre, l0g2 * log (2) ifadesinin A tü- 
ründen eşitini bulalım. 


Çözüm: 
log2 * ca/ 3)  log2 * log5—log2 
—log5—A bulunur. 
Örnek 2: 
logxm 
logy—n 


olduğuna göre, log ( den. ifadesinin m ve n tü- 


ründen eşitini bulalım. 


Çözüm: 
100). Bi we 
og | 128.) z l0g100 — logx (ogy 
z-2-m-ndir 
Örnek 3: 
l0gg27! —k 


olduğuna göre, 10g,26! ifadesinin k türünden 
eşitini bulalım. 


“ YdErmiini 


EMİ 


Çözüm: 
l09,27! — l0g,(26!. 27) 
> k < l0g,26! * l0gg27 
> k slog,26! * log,33 
> k — l0g,26! * 3l0gg3 
> k -l0g,26! * 3 


> k-3 -l0og,26! bulunur. 


Örnek 4: 


log,3 -log,lö xXx 
log,5 <y 


olduğuna göre, x * y toplamını bulalım. 


Çözüm: 
109,3 —l0g;15 - x-l0g,3—l0g,3.5 —Xx 
> l0gz3 — (10973 * 09,5) —X 
> log;3 — (09,3 — |0g,5 — x 


> -log,5 <Xx 
>-—YyX 


>x*y0dır 


Örnek 5: 
l(0g792 <a, log2 b ve log3 -c 


olduğuna göre, log11 in eşitini bulalım. 
Çözüm: 


792 - 2332.11 olduğuna göre, 
(09792  log(23.32.11) 

> a - log23 # log3? * logii 
> a 3log2 * 2l0g3 * log11 
>a-3b * 2c tlogit 


> logi1l xa-3b-2cdir. 


Mepilermi 


A - |0g20 * log4 
B — l0g25 * log5S 


olduğuna göre, (A * B)2 -8 ifadesinin değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 2: 


l0g(100.x) 4,01 


v3 


A 


1000 


olduğuna göre, log ) kaçtır? 


Z 
A)1,03 B)2,03 C)2,33 D)301 E)3,03 


Soru 3: 


l0g3 sa 
log2 < b * 


olduğuna göre, log9 - İ0g8! — loy7! ifadesinin 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
Aasb B) 2a 4 3b C)2b Ha 


Soru 4: 


a 
oga- 7 
olduğuna göre, log(10a)9 kaçtır? 


A) 4 B) 5 OZ © “18 E) 10 


Soru 5: 


l0g3 —X 
log5 —y 


olduğuna göre, l0g180 in x ve y iüründen değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x *y B)1-2x-y CO) x-ysı2 
Z 
D)2x-y42 Ex*y-2 
Soru 6: 
l(0ğg318-a*1 olduğuna göre, 
1 
A -i 
5 g9 
ifadesinin değeri kaçtır? 
1 1 V 
A B) > o 2 D) 4 E) 6 


Örnek 1: 


7097X 4 10095 — gin8 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 


79 p 4109109 — gin8 — gi 09e8 


xt-5-8 
xzs83tür 
Örnek 2: 
103 * logx 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
403 #logx — 498, 49 S1o* 
— 1000.x olur. 
Örnek 3: 
ş el * In3 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
gi *in3 — gi, gins 


109,3 
— g,g de 


-3.e olur. 


EE Em AES (İŞ 


Örnek 4: 
10X F1093 — 30 


olduğuna göre, Xi bulalım. 


Çözüm: 
10X 11098 - 30 > 10X, 10993 - 30 
— 10X. 10l99103 - 30 


>10*.3-3.10 


> 10“ - 10 
>xz1dir 
Örnek 5: 
glodgx” - 7 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 

yi > 

gloog 7 > 300 7 
—300xX-7 


>x-7 dir. 


Örnek 6: 


a'9do *1) — 95 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 


aldik #1) 25 — (22) det). ge 


2logoix ri) > g2 


>2 
— glogpkt1)2 - s2 
24417252 
>X—xt1İz25 
->xs4 tür 


MM b Lİ re SM 


Soru 1: 


2 
l0g4(2x“ -3 
4 gA(2X X) - 


A 
A)1 B)2 C0)3 
1 Soru 2: 

İ eds? DA 7087 
| olduğuna göre, x kaçtır? 
| / 

A2 B)3 o 4 

i 

Soru 3: 


olduğuna göre, x kaçtır? 


e 
A)6 B) 10 C) 13 


eşitliğini sağlayan X in pozitii değeri kaçiır? 


gi * İoğgk * 2) EE 


İ e 
9dsl 125 m 


olduğuna göre, x kagir? 


Ss Mei 1 5 
A) 3 B) 3 C) 3 D) 3 E)2 
Soru 5 

xy > 2“ 4339 5 
şeklinde A işlemi tanımlanıyor. 
Buna göre, 2A3 kaçiır? 

V 

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15 


Soru 6: 
gin e İŞ 


i 
k 


olduğuna göre, x kaçiır? 


A) 2 © 


“j8 
< 


zi 
3 


Örnek 1: 


pl09,5 — 25 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
109,5 > 52 EN gl09,2 . g2 
>log,2-2 
> 2-2 


>—x—2 dir 


Örnek 2: 
gida m a 9,3 — 54 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 


g0da - a “923 olduğundan, 


m GG > Yy 


3'09,â m a99p3 — 654 
5 gida ş gida — 54 
— 23908 -54 


— 39900 - 57 -33 


> log,a 3 
>—a-2 
>a-8dir 


(Giy üni 


Soru 1: 


l0g5x 109-3 
g"9r* 48 987 


olduğuna göre, x in değeri kaçtır? 


Soru 2: 
g0? , 594 259 
olduğuna göre, x39 kaçtır? 
/ 
A1 B) 2 o) 3 D)4 


Soru&: 


709x4 zn 4'99x7 — 98 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B)3 o) 4 D) 6 


Taban Değiştirme 


log.x logx -İnx 
Xi RE mm ZEZE: mann 
loga ina 


Örnek 1: 


l09g10 . 10g30 . l0ag60 . l09gg81 


çarpımının sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


l0ğ,10 . 10g30 . 109,50 . l0ğg,81 


. logiO log30 log60 log3* 
log3 * log10 * log30 * log60 
41093 piş 
in 4 tür. 


İELMİ 


a log,b.log,c.log,d—log,d dir. 


Örnek 2: 
l0g,5 . l0ğg4 . 10956 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
l0g,5 . İ0gg4 . l0gş6 > l0g,5 . 109422 . logg8 
-2. log,2 . 10g,5 . l09g56 


mmm gm 


109,6 


—-2l0g,6 olur. 


Örnek 3: 


loggö xx 
olduğuna göre, l0g,75 in x türünden eşitini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
iz 109,75 094 (3.52) 
o e anama — ÜR 
Se oggö oggö 
— logg3 * 2loggö 
ii 10935 
— 1£2X bulunur. 
Xx 
Örnek 4: 
1 — log,5“9s* 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
is log,5“95* > İz loggx. log,5 
— Jogx log5 
log5 © log2 
—>log2—logx 
> Xxs2 dir 
Örnek 5: 


log2-avelog5-—b 


olduğuna göre, log y 10 ifadesinin a ve b türün- 
25 
den eşitini bulalım. 


Çözüm: 
0g10 o (og(e.5) 


log 10 
log5 -2 


1 1 
0) 


— Jog2 * log5 
— 2l0g5 


atb 


55 dir. 


log2—x ve log3 —y 


olduğuna göre, 10g,6 nın x ve y türünden eşiti- 
ni bulalım. 


Çözüm: 


- log2*log8 . X*Y gı 
m l0g10 — log2 ix Olur. 

Örnek 7: 

5 Di işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 

in2 log,2 | 

2 - ——; <log,2 dir.. (i 

In3 log,3 ogg2 dir. (i) 


(0g8 . 3log2 . 9S? 9 dir. (© 
(0g27 o 3l0g3 109443 eze Ke) 


(1) ve (2) den 


in2 0g8 
> — —I z I 
İn l09g32 — |10gg2 > O bulunur. 
Ö rnek 8: 


log,b <x olduğuna göre, 0d ça y(a2.b3) ün X 
türünden değerini bulalım. 


Çözüm: 
log a2.b3 
2.p3 - — - 
Odaya log,ab 


log,a? * loggbi 
log,a * loggb 


— 2logga * 3loggb 
© log,a * loggb 


— 21 bulunur. 
14$Xx 


e GEEEERİ Kii 


Soru i: 


09427 . l0ğgö . İ04,558 


işleminin sonucu kaçtır? 


1 
B) 5 


4 
MZ 


Soru 2: 
log; 6 .l0ğgg25<X 


olduğuna göre, x2—2x 1: 1 kaçlır? 


ES 
— 


B) 25 Cc) 9 D)4 


Soru 3: 


log2-avelog5>b 


olduğuna göre, log , 100 ifadesinin a ve b cin- 
5 


sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Za-b g 22a-2b 


ai 


< 
2 
m 


-Loganima 


KZ 


MATİ 


çe 


fi 


Soru 4: 


(09,53 .loğg4 .10g,5..... login * 1) <6 


olduğuna göre, n kaçtır? 


V 
A) 31 B) 32 C)68 D)Ga o E)127 
Soru 5 
2 - log 6 98” 
olduğuna göre, x kagir? 
Z 
A2 B)3 Cc) 6 D) 9 E) 12 
Soru 6: 


k > log,3 ve p — İog,5 


olduğuna göre, l0g,,2 nin Kve p cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B) E c) 


Soru 7: 


log, 5 za 


olduğuna göre, 10ğ,,5 45 ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


a1 V a2 ast 
A) B) “3g 9) a 
sa 3 
D) 33 DD aj 
Soru 8: 
log, 9 Xx 
log,, 18 Yy 


olduğuna göre, y nin x cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


İKİZ ix 2 4x—2 
ez >) xi İ 9 XxX 
SV 2x 2x—1 
D) 3 Xx E) 4x2 

Soru 9: 
in 4 log 16 
n3 © log$ 


işleminin sonucu kaçtır? 


g4 


loggb.loggazi ve 


s loggadır. 


log, b 


a 


Örnek 1: 


log, 5 . log; 2 


değerini bulalım. 


Çözüm: 
- J©g5 log 2 
log, 5 .İog, 2 og? g og 5 5 
—idir. 
Örnek 2: 
1 1 
A PL 
log, 6 log, 6 
toplamını bulalım. 
Çözüm: 
1 $ ! - log,4 tlog,9 
log, 6 logg 6 6 6 
s log (4.9) 
> log; 62 
— 2l0g, 6 
-2 dir 
Örnek 3: 
1 Ri 1 1 
log, 60 log, 60 log, 60 


toplamının değerini bulalım. 


Çözüm: 
i gi 1 1 
log, 60 log, 60 log, 60 


— l09g,3 *l0g,4 t l0dgp 5 
- l0ğg, (8.4. 5) -l0ogg,60 <1 dir. 


Örnek 4: 


log, x > log, 2 


olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bulalım. 


Çözüm: 
log,xslog,2—log,x- İba, X 
2 
| 
2 
> (0g, x) 21 
log,x s1 veya log, z-—İ 
i - -gehk ; 
i xs2 veya Xx-2 iğ dir. 


İ Örnek5: 


log,3 xa 
log,2 b 


| olduğuna göre, log 15 in a ve b türünden eşiti- 


ni bulalım. 
i Çözüm: 
log,3sa ve log,2<b—log,5 - > dir. 
log,15 
- 2 
İ0Gş, 15 > log, 10 
l0g,3 * İ0g,5 
© log,2*log,5 
1 
| ak — 
m b Ooabsi 
bt1 
14 — 


Soru i: 
log, 4. log, 9. lodg 6. lodg 9 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 


z 
m 
© 
© 
e 
Dn 
DP 
G 


Soru 2: 


a.b.c—2 olmak üzere, 


İ za 1 pa 
log, 2 (0g,2 log, 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


Soru 3: 


log,3-xvelog,5-y 


olduğuna göre, log 8 in x ve y cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


j 2 V 
A 3 
) 1 xy v 1-—xy 2 


Xx . —. 


Soru 4: 


(0g, xa olmak üzere, 


1 m 1 © logx 
log, XY (09, xy log xy 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
dr NE 2 


Soru 5: 


log,2 sa ve log, 3 b 


olduğuna göre, log,, 25 ifadesinin a ve b iü- 


ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


a ab 2 
A) ab * 1 B) pE3 O azap 
>a V 2 
D) a kb P) Zab eb 
Soru 6: 


log, 15 xa velog,6-b 


olduğuna göre, log, Sina ve b cinsinden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 


—İ — pe 
A Şİ e) ŞİŞ Gİ 
9 2İZ o He-ne-i) 


“log1-0velog10 1 olduğundan 1 ile 10 sa-: 
- yıları arasındaki sayıların onluk logaritmasının de- 
ğeri O (sıfır) ile 1 (bir) arasında bir değerdir. Diğer 
bir ifadeyle onluk logaritmasının değeri O ile 1 ara- 

sında olan sayı bir basamaklı bir sayıdır. 
- Benzer şekilde, 
(0g 10-1 
l0g35-1,... 
(og83—i,... 
“log 100-2 
l0g513-2,... 
log 983 -2,... 
log 1000 -3 
(0g 1453 -3,... 
log 1881 >3,... 
log 1938 -3,... 
log7345-3,.. 
“log 10000 -4 


i (0) halde, logaritması bilinen bir sayının tam kısmı- 
o nın kaç basamaklı olduğunu bulmak için sayının 
“ logaritmasının tam kısmına 1 eklenir. Ekleme so- 
“nunda bulunan tamsayı, bu sayının basamak sa- 
“ yısıdır. 


1 
tog ——— 10g(0,1) -—1 
 l0g— g(0,1) 


l0ğ 0,04 --1,.. 
(0g0,07 2-1,.. 
log (0,01) --2 
log (0,002) -—2,... 


log (0,007) >-2,... 
log (0,001) - -3 
log (0,00073) --—3,... 


Oiile 1 arasındaki bir sayının logaritması verilsin. On- 
dalık gösteriminde virgülden sonraki sıfırdan farklı 
ilk rakamının solunda kaç tane sıfır olduğunu bul- 
mak için sayının logaritmasının mutlak değerinin 
“tam kısmına 1. eklenir. Ekleme sonunda bulunan 
tamsayı, bu sayının ondalık gösterimindeki sıfırdan 
“farklı ilk rakamının solundaki sıfırların sayısıdır. 


Örnek 1: 


a) log 0,05 
b) log 0,0015 
c) log 312 

d) log 1639 


değerlerinin hangi ardışık iki tamsayı arasında 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


a) l0g(0,01) < log(0,05) < 1og(0,1) 
—-2 < log(0,05) < —İ 
olduğundan log 0,05 --1,... dır. 
b) 10g(0,001) < 10g(0,0015) < log(0,01) 
—3 <log(0,0015) <-2 
olduğundan log 0,0015 --—2,... dır. 
c) log 100 < log 312 < log 1000 
2<l0g312<3 
olduğundan log 312 -2,... dır. 
d) log 1000 < log 1639 < log 10000 
3<log 1639 <4 
olduğundan log 1639 —3,...dır. 


Örnek 2: 
log 2 — 0,301 


olduğuna göre, (80)*“ sayısının kaç basamaklı 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


(80)99 — x olsun. 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 
log x - log (80)99 - 30 .1og 80 olur. 
l0gx-30. log(10 2) 
— 30(log 10 * 3log 2) 
— 30(1 3. 0,301) 
- 80. 1,903 
— 57,09 
olduğundan x (80) sayısı 57 4 | - 58 basa- 
maklı bir tamsayıdır. 


| 
YENİ 
| 
| 


Örnek 3: 
m bir doğal sayıdır. 


log m — 4,25 


olduğuna göre, m8 sayısının kaç basamaklı bir 
doğal sayı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


8 -x olsun. 


m 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 

“logxlogmf-8logm -8.(4,25) -34 
olduğundan X mS sayısı 34 4 1-35 basa- 


maklı bir doğal sayıdır. 


Örnek 4: 


log 11 *log9 


toplamının değerinin hangi iki tamsayı arasında 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
xslogt1i *log9 
 log(11.9) 
> log 99dur. 
log10<x-log99<logi00—>1<x<2 dir 


Örnek 5: 
l0g3 0,4771 


olduğuna göre, (0,3)20 sayısının ondalık gösteri- 
minde, sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç ta- 
ne sıfır olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
(0,3)20 -x olsun. 
İki tarafın 10 tabanında logaritmasını alalım. 
logx - log(0,3)29 
- 20.l09(3.101) 
— 20(l0g3 - log101| 
— 20J0,477 - 1) 
 — 10,458 olur. 
O halde, bu sayının sıfırdan farklı ilk rakamın solun- 
da, |- 10| * 1 11 tane sıfır vardır. 


Soru 1: 


x bir doğal sayıdır. 
logxs3,24 


olduğuna göre, x” kaç basamaklı bir sayıdır? 


Z 
A 17 — B)16 C) 15 D) 14 E) 13 


Soru 2: 
log 111 * log9 


toplamının değeri aşağıdaki aralıkların hangi- 
sinde bulunur? 


V 
A (0,1) B) (1.2) Cc) (2.3) 


D) (3,4) E) (4,5) 


Soru 3: 
l(0g3 0,477 


olduğuna göre, (270)“ sayısı kaç basamaklıdır? 


V 
A) 122 B) 121 C) 120 D) 119 E) 118 


Soru 4: 


log 2 0,301 


olduğuna göre, (0,3) sayısının ondalık göste- 
timinde, sıfırdan farklı ilk rakamın solunda kaç 
tane sıfır vardır? 


“i 
A)2 B) 3 o) 4 D) 5 E) 6 


Üstel fonksiyon ile logaritma fonksiyonunun gra- 


fiği y < x doğrusuna göre simetriktir. 


(miBilgilK 


Örnek 1: 


a>i iken, 
HRİ—R, iÇ) slog,x 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


f©) —loggx fonksiyonunun tersi, tig satir 
ffonksiyonunun grafiği ile f“İ fonksiyonunun grafi- 
ği y — x doğrusuna göre simetriktir. 


y 


Örnek 2: 
HRİ—R, fe) zlog,x 


fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 
aynı analitik düzlemde çizelim. 


Çözüm: 


i:R'—ER, f6) zlog,x ise 
FİRSRİ, Fİ s4 olur. 
f ile fin grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 


riktir. 


ÇEEaKLK 


mi 


İE 


i İ©ğzlog,x 


X 


Örnek 3: 


0<a<tl iken 
HR'—R, iÇ) >log,x 
fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


f©) — loggx fonksiyonunun tersi, Fig za tir 
169) fonksiyonunun grafiği ile f“İ(x) fonksiyonunun 
grafiği y - x doğrusuna göre simetriktir. 


Örnek 4: 
HRİSR, log, X 
2 
fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 
aynı analitik düzlemde çizelim. 


Al ogariima 


Gi 


ia 
i 


EMA 


Ai 


TE 


a 


Çözüm: 
HAİR, İ) - log, x ise 
2 
1 Xx 
FİLRSRİ, tg (3) olur. 
filef“İ in grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 


Örnek 5: 
HRİ>R,tO) —inx 
fonksiyonu ile bu fonksiyonun tersinin grafiğini, 
aynı analitik düzlemde çizelim. 


Çözüm: 
HRT >RA,f0) <inx ise 
Mİ:ASAT,T İM e olur 
file f” İ in grafikleri, y - x doğrusuna göre simet- 
riktir. 


Örnek 6: 


ix) —log,(2x * 3) 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


2X43>0>X>Xx>-— 3 olmalıdır. 


Örnek 7: 


(6) 4 *tlog,x 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


t©) <4 *log, xin grafiğinin çizimi için log, x in 
grafiği çizilir ve x ekseni boyunca 4 birim yukarıya 
kaydırılır. Kaydırılarak oluşturulan grafik, 

ft) —log,x * 4 ün grafiğidir. 


t©)-log,x*t 


gi) -log,x! 


Örnek 8: 


Tİe—log,x 


Yukarıda f ve g fonksiyonlarının grafikleri verilmiştir. 
Buna göre, g fonksiyonunun kuralını bulalım. 


Çözüm: 


g fonksiyonu f fonksiyonunun x ekseni boyunca 3 
birim yukarıya kaydırılmış biçimi olduğundan, 
ge) <3 İM) 

-3 tlog,x bulunur. 


EE NN 


e 


Soru i: 


Aşağıdaki fonksiyonların grafiklerini çiziniz. 
a) (9) < log ” x«-2) 


Çözüm: 


b) iÇ) sloggx-İ 


Çözüm! 


— -— 0 


Çözüm: 


pr 
MW 
0): 
po 


- 
m 
© 
Pi 


if) -log,(mx*n) 


Yukarıda grafiği verilen 106) — log, (mx *n) 


fonksiyonu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) ia) <log, (2x13) B)i log, (3x * 2) 


D) i() <log, (8x * 2) 


E) © slog, (2x *-3) 


Gamı Bs 
İL dı 


6) --2 *log,x fonksiyonunun grafiği aşağıda 


verilmiştir. 


Buna göre, log, c değeri kagir? 


2 / 
»B5 ÖZ DI 


ole 
KU 
iye) 


A ei — 
“ae R”-f1) olmaküzere, 

a) - ga) 
“şeklindeki ifadelere üslü denklem denir. Denkle- 


“ mi sağlayan sayıların kümesi bu denklemin çö- 
züm kümesidir. 


ay pi 1 


g2x-3 
denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 


gxti şe i 


gti —g2x13 


>—x115—2x43 


>—3x>2 
- 2 
me 
Çözüm kümesi, Ç — (21 tür. 


Örnek 2: 
e*-4eX-3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
e“ -t diyelim. 


e-4gX-3—>  i-—-3 


“İs 


> 2-3t-4-0 
>—İis4vet,--i dir 
Buna göre, 
t-4için &*-4 > xzin4 tür 
i--iiçin e*-—-1 >—xgRdir 


O halde, Çözüm kümesi — (in4) tür. 


(FEK 


ii 


Örnek 3: 


5* vi 3 #1 
olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 
5-3 X*! eşitliğinde iki tarafın logaritmasını ala- 
lım. 

l0g5* — log3 * *! 

>log5*-(-x*1).log3 
>x.log5--x.log3 tlog3 
>x.log5-4*x.log3 log3 
> X(log 5 *- log 3) <log3 


>x.log15 -log3 


log 3 


>X> log1s5 


>xzl0g,,3 tür. 


Örnek 4: 


2g” 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 
X 
Mg 2 -3 
5* 


İki tarafın z tabanında logaritmasını alalım. 


Xx Xx 
2) - 2) 
(2) xs, (2) og, 3 


5 


dl 


> XxX O 3 tür. 


Yl 


“MATEMATİK 2 Logariim 


(GA 


Soru 1: 


Soru 2: 


/ <5 tlog; 3 
A) (0g, 5 B) log, 7 o) 5 
l0g.3 *5 
Dp —3 E) log, 7-5 


Soru 3: 


2* -3 az g2 -1 
olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisidir? 
A) log, 9 B) loğg 8 


4 
D) (09, (5) E) 09, 8 
2 2 


C) log, 9 
gi 


“İçinde, bilinmeyenin logaritması bulunan denk- 
- lemlere logaritmalı denklemler denir. 
| 1) log, fx) — b biçiminde ise 1(X) — a? denklemi 
“ — haline getirilerek çözülür. İ 
2) log,f(Xx) - log g() biçiminde ise (6) > g) 

denklemine dönüştürülerek çözülür. 


Örnek 1: 


log(5x — 20) -İ 
denkleminde x i bulalım. 
Çözüm: 


l0g(5x — 20) <1 5x—-20 - 10) 
> 5x-30 


>—x-6 dır. 


Örnek 2: 
log, (5 — Xx -log,(2x — 4) -0 


denkleminde x i bulalım. 


Çözüm: 


log, (5 — Xx) >log,(2x — 4) 


> 65—x22x-4 

—> 9—-3X 

> xz83 tür 
Örnek 3: 


log,(X * 1) —log,2x t log,x <2 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


logg(x $ 1) —log,2x * log,X > 2 


x.(Xx #1) -2 


> logg 5x 


xX*tİ 2 
3 
2 


> 


>—x11z18 


> xz17 dir. 


Buna göre, Ç < (17) bulunur. 


Örnek 4: 


log(x— 2) > logx-log2 


olduğuna göre, X i bulalım. 


Çözüm: 


log(x—2) slogx-log2 


: log - 2) z ca, $) 


X 
g2 
> X 2 
X 
x-< s2 
ai 
X 
X -9 
ig 


> xzsdtüir 


Örnek 5: 
2logx> log —3x 6) 


olduğuna göre, xi bulalım. 


m EZE TİS: 


Çözüm: 
2logx> log” - 3x * 6) 
> log  — logö —3Xx 6) 
> Xx —x-3x46 
> 3x6 


> xz2 dir. 


Örnek 6: 
x> 1 olmak üzere, 
log, X. 109, X # 1 


olduğuna göre, X i bulalım. 


Çözüm: 


log, X.l0gşgX>İ 


> log, X .log ;Xx51 
2 


> - log,x.log,x 1 


> (09, x z4 


> log,x s2 veya log,xX—2 


> x-22-4 veya x-2 5 - tür. 
x > 1 olduğundan, x-4 tür. 
Örnek 7: 
log, X *log,x tlog,.X# e 
2 4 16 2 


olduğuna göre, Xx i bulalım. 


Çözüm: 


7 
log, X * lo x#tlog ,x> — 
9 S2 Sa 5 


>log,x * log, Xx t - log, X # : 


1 1 7 
14 — 4 —). — — 
Çele İ)ilcapx 5 
7 7 
> şah 
> log,xs2 
> xzdtür 


Örnek 8: 


(log x) *logx -3 


olduğuna göre, Xx i bulalım. 
Çözüm: 


2 

(0g x) *2l0gx-3-0 
> (logx * 3) (logx—1) 0 
>logx4*3-0 veya logx-1-0 


> log x-3 veya logx-1 


> x 10 veya x 10 olur. 
Örnek 9: 
ix < 
Xx 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Verilen denklemde, her iki tarafın doğal logaritma- 
sını alalım. 


2 
In Çe) — n( E) 
X 
> İnxiinx > ine? —İnx 


-— (Im)? — 2ine - İnx 
> (In)? #inx—-2-0 
Inx st diyelim. 


>12 41-20 
>İ--2veyat,-idi.. 


Buna göre, 


t--2 için, Inx--2->5x-e2dir 


tz1 için imzsisxxz-edir 
O halde, 


Ç -(e-2 e) bulunur. 


glogx glogx . 57 


olduğuna göre, x kactır? 


v 
A)3 B) 9 C) 10 D) 100 E) 300 


Soru 2: 


olduğuna göre, log y kaçtır? 


1 2 Va 
A B) 5 O) 1 D) > E)2 
Soru 3: 
10log, 2 
l0g,25 log, 32 


denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


A)-1 B) 0 O) 1 D)2 E)5 


Soru 4: 


4.logx-log144-2.log Ni 


olduğuna göre, x kaçtır? 


KN 
Dp 
KU 
G 


A)1 B) 2 o) 3 


Soru 5: 
2 1 
(log, x) -log, x * ol  ) - 0 


denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 


/ 
A) -3 B) -1 o) 1 D)3 E) 9 


Soru 6: 


OYXw 
X 100 


denkleminin kökler çarpımı kaçtır? 


/ 
A) 102 B)10“* C10 Di10? E10 


Yrm 


“ 


Üslü ve Logaritmalı Eşitsizlikler 


Bir eşitsizlikte bilinmeyenin üs olarak yer aldığı terim- 
ler varsa bu eşitsizliğe üslü eşitsizlik; bilinmeyenin 
logaritmasının yer aldığı terimler varsa bu eşitsizliğe 
de logaritmalı eşitsizlik denir. 

Üslü eşitsizlikler a'*) > a9) , a'(d > b biçiminde ola- 
bilir. 


Logaritmalı eşitsizlikler 


log, tw) 2b, log, fx) Sb, log, 1) zlog, g) 

biçiminde olabilir. 

Logaritmalı eşitsizlikler çözülürken; 

a>tiiçinO<x,<x,elog,x, <log,Xx, 
(Eşitsizlik yönü aynı kalır.) 

O<a<iiçinO<x,< Xx, »log,X, > 109, X, 
(Eşitsizlik yönü değişir.) 


özelliklerinden yararlanılır. 


a >i iken 
log,f(X) >c ise 1) >a!dir 
-za>tiken, 
log,i() <ciseO0<if(x) <aldir. 
O<a<t1 iken 
log,f) > c ise 0<f(Xx) <a“ dir.(Yön değişir) 
O<a<1 iken 


log,f(x) < c ise f(x) > a dir. (Yön değişir) 


Örnek 1: 


>X-4»64 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


3564-2595 x-3>6 
>x>9 dur 
Ç—(9,-) olur. 


Örnek 2: 


2Slog, (X-1) <3 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 


2<log,(x-1) <32<x-1<2' 
>4s<x—1<8 


>5sx<9 


O halde, Ç (5,9) bulunur. 


Örnek 3: 


log, (2x-7)s2 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
1. Yol: 
log, (2x-7) <log, (2?) 


> bx-742“ Ve DX-750 


> 2xS<1iİ ve 2Xx>7 
-xs5 ve x>Z 
Ç (Z i 2) olur. 

ıl. Yol: i 


log, (2x-7)s2 
>0<2x-7<2 


/ 11 i 
mn EĞ alkn 
—g «KE dir. 


Örnek 4: 
log, (X *3)25 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
log, (X 43)25> xt3229 > x>29dur. 


O halde, Ç — (29, <) bulunur. 


Örnek 5: 


log, 4 * log, (m-1)<2 


eşitsizliğini sağlayan m tam sayı değerlerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
2 
109,22 * log, (m—1) <2 
> log,2 * log, (Mm-1) <2 


> log, 2(m — 1) <2 
> 0<2(Mm-1)<32 


YE 


2 


> i<m< Zar 


O halde, m nin alabileceği tam sayı değerleri, 


2,3, 4, 5 olarak bulunur. 


Örnek 6: 
og, (2x-5) > og, «-—1) 
5 5 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
log, e x«—1) 
5 5 
> 2x—-5<Xx-İ 
> x<4.. (1) 


Ayrıca tanımdan, 
2x-5>0 ve x-1>0 olmalıdır. 


> ve x>1... (2) 


(1) ve (2) den çözüm kümesi, 


Ç ($ 4) bulunur. 


Örnek 6: 
| 4 *logox | Si 
eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 
Çözüm: 
|4 #logex|si >—-1s4tlog,x si 


>-—5< log,x s-3 


>2-5<x<23 


1 
— sxs — ? 
> 35 “ Xx S İ dir. 
O halde, Ç — | 1) bulunur. 
e 32' 8 
Örnek 7: 


log (X * 2) *log3s2 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
log X 2) *log3s2 
log 3.(X * 2)s2 
0<(3x46)<107 
—6<3x<100-6 


ESA DİS 


logx<2log5 


eşitsizliğini sağlayan x in en büyük tamsayı de- 
ğeri kacir? 


/ 
A)4 B) 5 C) 20 D) 24 E) 25 


Soru 2: 


og , (2x-1)1 
3 


eşitsizliğini sağlayan x in en küçük tamsayı de- 


ğeri kaçtır? 


Soru 3: 


loga'9-loga?”-2<0 


olduğuna göre, a nın en büyük tamsayı değeri 


kaçtır? 


A) O B) 1 o) 9 


Soru 4: 


iog, X—i) <1 


olduğuna göre, Xx in alabileceği tamsayı değerle- 
tinin çarpımı kaçtır? 


Soru 5: 


ya 
#9) < vlog 


Tonksiyonunun en geniş tanım aralığı hangisi- 
dir? 


we 
A) (0.2) 10,2) © (0.44 


DE2.1)-400 ER-(©.2) 


Soru 6: 


(0g, ÇE -x-1) >0 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


V 
O) 2,<) 


Soru 7: 
Ge) 
logx *log(—)z0 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Soru 8: 
(6) zlog, (2x5 —xX*$ a) 


olduğuna göre, i(i) > 2 eşitsizliğini sağlayan a 
nın en küçük tamsayı değeri kaçtır? 


/ 
A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


Soru 9: 


|2-tog,x| <1 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) fi , 16) C) (4, 16) 


lk 


ÖR.) 5s) 


ÖLÇME TESTİ - 1 


log, (3)- 3 


olduğuna göre, a kaçtır? 


1 1 
A)8 B) 4 o)2 D) > E) ri 
log, (6 *log, (X- 1) -3 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D) 6 E)9 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


a 1222 <4 


eşitliğini sağlayan a nın alabileceği en küçük 
iki değerin toplamı kaçtır? 


A)5 


B) 6 Cc) 8 D)9 E) 10 


olduğuna göre, log, x tlog,y toplamının 
değeri kaçtır? 


A)1 


B)2 Cc) 3 D)4 E)5 


log, (ca, ((0g,, x) z1 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)109 B)109 C)108 D)109 E)10'? 


10. 


(0g, (12-9) —X 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A) B) C) 1 D) Z E)2 


pi 
4 


(2,5) > R ye tanımlı, 
(0) x14*in(X-2) 


olduğuna göre, f“İ() aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

Ati —e*tls2 Bİ -eİş1 
Ofl—e*t241 Diİg-es2 


EfİM e 42 


log, 5 #log,4-l0g,x- log, 2 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 10 B)8 Cc) 6 D) 4 E)2 
log 25 log 2 
14*log5 —1 #log 500 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-1 BO o İ yı Ee 
log2 sa 
log3 b 


olduğuna göre, log(5!) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

A2a-b*1 B) a * 2b 
C)2a k2b t1 D)a-2b 12 


E2asbs1 


ÖLÇME TESTİ - 1 


EEE. 
A 7 İYAYINLARI 


< 


log(a .b) — Z ; cg 3 )- < 


olduğuna göre, a sayısı kaç basamaklıdır? 


A) 2 B)3 C)4 D) 5 E)7 
log, (X-2) * log, «*2) s5 

eşitliğini sağlayan x kaçtır? 

A)0 B)3 C)6 D) 10 E) 12 


log, X * 2) -log,4 <log,5 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) 20 B) 18 C) 16 D) 14 E) 12 
49 log; 3 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)3 B) 7 c)9 D) 21 E) 49 
loggxlog,5 
denkleminin kökler toplamı kaçtır? 
: 26 
A)5 B) 5 C) 1 D) 6 E) 5 


16. log, (2x * 7) - log, (3x — 1) -0 


olduğuna göre, log, x in değeri kaçtır? 


A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 
17. log, X *log,x t log,, X — 11 
olduğuna göre, log, X ifadesi kaçtır? 
A) log, 2 B) log, 4 ©) log, 9 
D) log, 3 E) log, 84 
a 
1 1 
e cg, 16 * Tog, 16 
toplamının sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
19. log, xy yu 
X a 


olduğuna göre, log. x in a cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


isa 
a 


A) Ca 


D)1-a 


20. (©) > log, x 


olduğuna göre, 1(3x) in f(x) cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10) —1 B) 310) O) 1) #1 


D) #209 gp, 
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ÖLÇME TESTİ - 2 


ine — 1 olmak üzere, 
(09,1000 . log5 . ine? 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 
log(a * 1) .. 
l0g3 Ni 
2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
4 8 3 i 
—< -E seçik -< E-1 
Me Be, vee De e 
2logx * log 5 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 15 B) 10 C) 5 D)3 
109,27! -a 


olduğuna göre, I0g,26! sayısının a cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A)a-2 B)1—a Cc) a-3 


Dat! E)27/a*2 


(04,3 . İ0ğg4 . İ09,27 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 109,2 


B) 109,3 C) 109,27 


D) l0g,4 


E) 109,3 


6. log,25 sayısının tam kısmı kaçtır? 


A)4 B)3 c2 D) 1 E)0 
7. log,x > 0,18 ve log,y 3,32 

olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 

A) 1 B)2 G3 DayY2 Es8vy2 


8. loga <2 olduğunagöre, log. :(0, 1) in değeri 


kaçtır? 
1 1 1 
Ae Bez epe > bie Beş 
9. log gXtlog,vk 5 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 
1 1 
AV Bş G— D3 E9 
) İş A5 D 
10. log,İlog,(imo)) — 1 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)-1 B)e”? Cje© pe Ee 


ÖLÇME TESTİ - 2 


11. te) <log, (25 2 x) * log, (4-x) 
fonksiyonu kaç x tamsayısı için tanımlıdır? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


12. log, X-1) <3 


Yukarıdaki eşitsizliği sağlayan x tamsayıları- 
nın toplamı kaçtır? 
A)30 B)338  C)35 


D)36 OoOE)39 


18. log,4.log,5.l0g,6.. log, X * 1) <2 


olduğuna göre, log,4 tlog,,x ifadesinin 
sonucu kaçtır? 


A)3 BA o D)6 E) 77 
14. log a? *logb? -2 


loga*-logb? -3 
olmak üzere, a * b toplamı kaçtır? 
A) 11 B) 15 Cc) 20 


D)101 o E) 1001 


15. A 
log 3 


B log Xx C 


Yukarıdaki ABC üçgenine göre x in alabile- 
ceği en büyük tamsayı değeri kaçtır? 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


log, (2x—3)— log, xX*-2)-0 
olduğuna göre, log, x in değeri kaçtır? 


A) O B) 1 o2 D)3 E)4 


log, (X-7) < (094 -7) 2 


olduğuna göre, x in alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 


25 29 33 37 
AZ AŞ AŞA RZ 
log, 125 <a 


olduğuna göre, log, 27 ifadesinin a cinsin- 
den değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


Aya br. bp 


a 
B) 3 a a Wi 


log, X 48) klog,x<2 


eşitsizliğini sağlayan x in kaç tane tamsayı 
değeri vardır? 
A) 10 B) 9 


Cc) 8 E) 0 


l0g25—m 


olduğuna göre, log, 40 ın m cinsinden değe- 
ri aşağıdakilerden hangisidir? 


o) 4—-3m 


ÖLÇME TESTİ - 3 


1. 109, (8x # 1)—-5-2l09,27 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)1 B) 31 C) 41 D) 83 E) 85 
2. log (5“ * 6x—-2)-x(1-l1og2) 
denklemine göre, x kaçtır? 
Ae gi Gi <Dr (gz 
3 2 
3. log, (V3x) 09,34 2 
olduğuna göre, Xx in alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 
53 v3 53 N3 
Me Be b E) 3 
4. 49935 — gl9931 
ifadesinin sonucu kaçtır? 
A)-4 B)-3 c)0 D) 4 E) 5 
5. xiog(10. x) — 100 
denkleminin köklerinin çarpımı kaçtır? 
A-İ- yi oi Dio E100 
100 10 


ar A e O EA ie: 


6. log, (log; 7) tlog, (0g, 2) -log, (09; 2) 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 9 B)6 o) 3 


7 gin4 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AelE Be CjeVe De EeVe 


8. xe gi 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 


1 1 
A) y B) 3 C) 1 D)3 E)6 
1 1 1 
2 log, 196 * Tog,, 196 * Tog, 196 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 


10. ©) > N In(6—x) 


fonksiyonunun en geniş çözüm aralığında 
kaç x doğal sayısı vardır? 


A)1 B)3 C) 5 D) 6 E)7 


ÖLÇME TESTİ - 3 


11. log. X*log.x İs In 5)7İ -lo X 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
A)e B) 1 Cc) 0 D) 5 E) e 
Aİ 1 
12. loggp X # Ta,x > * İDaçX 


denklemini sağlayan x değeri aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


Aastb Bİ C) 2ab 
gi. 2 
DE E) ab 
13. 709X 4 xl097 - gg 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A1 B)10 C)100 D)1000 E) 10000 
14. log, 27 < 9x 
log,a 2 


olduğuna göre, log, 63 ifadesinin x cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 6x4 1 B)3x 41 go, Eİ 
12Xx—1 3x *İ 
Di 2 Ç 2 
15. logygx tlog ,x*loggx- 10 
2 

denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 

A8 B)16 C)32 D6t E)128 
DE 28 A a6 6 GE TA ö6 SA 10 


16. 


17. 


18. 


20. 


14*2l0g,3 
8 “4 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)8 B) 16 Cc) 32 D) 64 E) 216 
(© —log,(x* 7) 
gi) <log,x 
olduğuna göre, (fog—İ) (0) kaçtır? 
5 7 
A)1 B)2 Cc) 2 D)3 E) a 
hn 10953 
loggi9 1) 2 
19 ( 5 
işleminin sonucu kaçtır? 
13 14 17 19 21 
e e 
e li 
x-1 


olduğuna göre, y nin x cinsinden değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) x2 


B) x2 —1 Ox 41 


fx) <log, (3x * c) fonksiyonunun grafiği aşa- 
ğıda verilmiştir. 


ÖLÇME TESTİ - 4 


log, (09, «— 2) zi 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A2 B) 4 07 D10 E) 11 


log,5 sa 


olduğuna göre, log, 75 in değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


ay 2E2 B) zak c) 2 
3a— 1-2a 
D) >) E) 7) 


1 

(log 5)? loo 1 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) V2 log 25 


B) 2 log5 GC) log v5 


1 
D) log 5 E) 1 
H&R'>R,g:R'—R olmaküzere, 
(©) <log,x ve g() log, Xx 


olduğuna göre, (g of) (243) kaçtır? 


1 3 1 YA 
dari B)- 5 CO) 1 D) 2 E) 5 
0<x<1 olmak üzere, 

2 — 
0x» 4) & t 10x-— 1) 2 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
1 1 1 1 e 
A eş eş EZ lap 


6. 


10. 


4 
log, x *log, (2) slog,x 
denklemini sağlayan x değeri kaçtır? 


A) V3 B) 1 o) 3 D) 9 E) 27 


log 9! —x 


olduğuna göre, log 10! sayısının x cinsinden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 
Ax B)x-1i Ox*ti 


D)2x E)2x11 


l0g37/ <a 
iog3 b 
log2c 


olduğuna göre, log 222 ifadesinina,b vec 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Aa-b*c B)a * 2b C)a *2c 
D) (a0)? E) (a-b) 
log x - 17,23 


olduğuna göre, x sayısının tam kısmı kaç 
basamaklıdır? 


E) 20 


yla iğ 


denkleminin bir kökü aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Bi 03 D) 5 Ey A4 


- 
3 


ÖLÇME TESTİ - 4 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


log,5-a 
log, 3-b 


olduğuna göre, log, 60 ina ve b türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


b 1 
A)atz-1 Bat? 
14 sa D) 2(a * b) -1 
Ey” ebe 
a 
loğg,3-a 


olduğuna göre, log, (4a) kaçtır? 


A) -2 B) -1 090 Di EB3 


log, 5 
2 


*tlog, 10 
2 


ifadesinin sonucu kaçtır? 


A)-2 o B)-1 o 0 Di pe 


iogga logo 3 
get ga ga 


olduğuna göre, a nın değeri kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D) 6 E)8 
log, 4 Xx 
l0g,3 Yy 


olduğuna göre, log, , 36 nınxvey türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


pe B) 2x #3y gi ey 
yi yt2 y—3 
yt-2 vx tri 
Dİ -X ) yti 


16. 


17. 


18. 


19. 


İÇ) log, «—1) 


fonksiyonunun grafiği aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


log, (10, (09, (in »)) -0 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A8 B)109 C)109 De Ee 


loga-x*t4 
logb-x*2 


olduğuna göre; a, b nin kaç katıdır? 


1 


A)100 B)10 Oi Dj) Lİ 


4 
e 


lde, b-3 


olduğuna göre, log,,a nın değeri kaçtır? 
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